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1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы 

Дисциплина «Математика» является частью математического и общего есте- 

ственнонаучного цикла ЕН.01 основной образовательной программы в соответствии 

с ФГОС СПО по специальности 38.02.01 - Экономика и бухгалтерский учет (по от- 

раслям). 

Дисциплина «Математика» обеспечивает формирование общих компетенций 

по всем видам деятельности ФГОС СПО специальности 38.02.01 - Экономика и бух- 

галтерский учет (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при формирова- 

нии и развитии следующих общих компетенций: ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 09 

 

2. Цель, задачи и планируемые результаты освоения дисциплины 
 

Код 

компе- 
тенции 

Планируемые результаты освоения обра- 

зовательной программы СПО (наименова- 
ние компетенции) 

Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине (знать, уметь) 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профес- 

сиональной деятельности применительно к 

различным контекстам 

Знать: основные математические методы 

решения прикладных задач в области 

профессиональной деятельности. 

Уметь: решать прикладные задачи в 

области профессиональной деятельности 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпре- 

тацию информации, необходимой для вы- 

полнения задач профессиональной дея- 

тельности. 

Знать: основные понятия и методы 

теории комплексных чисел, линейной 

алгебры, математического анализа. 

Уметь: быстро и точно искать, 

оптимально определять необходимую 

информации, а также обоснованно 

применять современные технологии её 
обработки 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное 

профессиональное и личностное развитие. 

Знать: значение математики в 

профессиональной деятельности и при 

освоении ППССЗ. 

Уметь: организовывать 

самостоятельную работу при освоении 

профессиональных компетенций; 

стремиться к самообразованию и 

повышению профессионального уровня 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффек- 

тивно взаимодействовать с коллегами, ру- 

ководством, клиентами. 

Знать: математические понятия и опре- 

деления, способы доказательств матема- 

тическими методами. 

Уметь: умело и эффективно работать в 

коллективе, соблюдать профессиональ- 
ную этику 

ОК 09 Использовать информационные техноло- 

гии в профессиональной деятельности. 

Знать: математический анализ инфор- 

мации, представленной различными 

способами, а также методы построения 

графиков различных процессов. 

Уметь: рационально и корректно ис- 

пользовать информационные ресурсы в 

профессиональной и учебной деятель- 
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  ности 
 

3. Структура и содержание дисциплины 
3.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

№ 

п.п. 

Вид учебной работы Всего часов 

(академических) 

1. Лекции (Л) 10 

2. Практические, семинарские занятия (ПЗ/СЗ) 6 

3. Лабораторные занятия (ЛЗ) - 

4. Выполнение курсового проекта (работы) - 

5. Самостоятельная работа 54 

6. Индивидуальные занятия - 

7. Другие виды учебной деятельности (выполнение контроль- 
ных и курсовых работ (проектов) и др.) 

Контр. работа 

8. Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) Экзамен 

9. Объем образовательной программы учебной дисциплины 
час (академический) 

72 

 
3.2. Содержание дисциплины, структурированное по видам занятий, согласно учебного пла- 

на 

Лекционные занятия 

№ 

п/п 

Наименование 

тем 

Содержание тем Трудоем- 

кость (ака- 
дем. час.) 

Формируемые 

компетенции 
(ОК, ПК) 

1. Введение в математический анализ. 2 ОК 04, ОК 09 

Тема 1. Предел 

функции. 

Предел функции. Свойства пределов. 

Бесконечно малые функции. Первый 

и второй замечательные пределы. 

Раскрытие неопределенностей при 

вычислении пределов. 

Тема 2. Непре- 

рывность функ- 
ции. 

Непрерывность функции в точке и 

на отрезке. Классификация точек 
разрыва функций. 

2. Дифференциальное исчисление. 4 ОК 02, ОК 03 

Тема 1. Произ- 

водная и диффе- 

ренциал. 

Производная функции. Правила 

дифференцирования. Дифференци- 

ал функции. Производные и диффе- 
ренциалы высших порядков. 

Тема 2. Прило- 

жения производ- 

ной. 

Возрастание и убывание функции. 

Экстремумы функции. Выпуклость 

и вогнутость кривой. Асимптоты. 

Исследование функции и построе- 

ние ее графика. 

3. Интегральное исчисление. 2 ОК 01, ОК 03 

Тема 1. Неопре- 

деленный инте- 

грал. 

Первообразная функция и неопре- 

деленный интеграл. Свойства неоп- 

ределенного интеграла. Таблица 
простейших неопределенных инте- 
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  гралов. Методы интегрирования: 
заменой переменной; по частям. 

  

Тема 2. Опреде- 

ленный инте- 

грал. 

Задача нахождения площади криво- 

линейной трапеции. Определенный 

интеграл. Формула Ньютона- 

Лейбница. Свойства определенного 

интеграла. Геометрические прило- 

жения определенного интеграла. 

4. Дифференциальные уравнения. 2 ОК 02, ОК 04 

Тема 1. Диффе- 

ренциальные 

уравнения пер- 

вого порядка. 

Примеры задач, приводящих к 

дифференциальным уравнениям. 

Основные понятия и определения. 

Дифференциальные уравнения пер- 

вого порядка: с разделяющимися 

переменными; однородные. 
 

Практические занятия 

№ 

п/п 

Наименование 

тем 

Содержание тем Трудоем- 

кость (ака- 
дем. час.) 

Формируемые 

компетенции 
(ОК, ПК) 

1. Элементы линейной алгебры 2 ОК 02, ОК 03, 
ОК 04  Тема 1. Матри- 

цы и определи- 

тели. 

Матрицы и действия над ними: 

сложение и вычитание матриц; ум- 

ножение матрицы на число; умно- 

жение матрицы на матрицу. Опре- 

делители: их свойства и вычисле- 
ние. Нахождение обратных матриц. 

Тема 2. Решение 

систем линей- 
ных уравнений. 

Решение систем линейных уравне- 

ний методами Крамера, Гаусса, с 
помощью обратной матрицы. 

2. Введение в математический анализ. 2 ОК 04, ОК 09 

Тема 1. Предел 

функции. 

Предел функции. Свойства пределов. 

Бесконечно малые функции. Первый 

и второй замечательные пределы. 

Раскрытие неопределенностей при 

вычислении пределов. 

Тема 2. Непре- 

рывность функ- 
ции. 

Непрерывность функции в точке и 

на отрезке. Классификация точек 
разрыва функций. 

3. Дифференциальное исчисление. 2 ОК 02, ОК 03 

Тема 1. Произ- 

водная и диффе- 

ренциал. 

Производная функции. Правила 

дифференцирования. Дифференци- 

ал функции. Производные и диффе- 
ренциалы высших порядков. 

Тема 2. Прило- 

жения производ- 

ной. 

Возрастание и убывание функции. 

Экстремумы функции. Выпуклость 

и вогнутость кривой. Асимптоты. 

Исследование функции и построе- 
ние ее графика. 

4. Интегральное исчисление. 2 ОК 01, ОК 03 

Тема 1. Неопре- Первообразная функция и неопре- 
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 деленный инте- 

грал. 

деленный интеграл. Свойства неоп- 

ределенного интеграла. Таблица 

простейших неопределенных инте- 

гралов. Методы интегрирования: 

заменой переменной; по частям. 

  

Тема 2. Опреде- 

ленный инте- 

грал. 

Задача нахождения площади криво- 

линейной трапеции. Определенный 

интеграл. Формула Ньютона- 

Лейбница. Свойства определенного 

интеграла. Геометрические прило- 

жения определенного интеграла. 
 

Самостоятельная работа 

№ 

п/п 

Наименование 

тем 

Содержание тем* Трудоем- 
кость (ака- 

дем. час.) 

Формируемые 
компетенции 

(ОК, ПК) 

1. Комплексные числа 6 ОК 01, ОК 02 

 Тема 1. Ком- 

плексные числа. 

Определение комплексного числа в 

алгебраической форме. Геометриче- 

ское изображение комплексных чи- 

сел. Модуль и аргумент комплекс- 

ного числа. Действия над ком- 

плексными числами. Решение ал- 
гебраических уравнений. 

2. Элементы линейной алгебры 10 ОК 02, ОК 03, 
ОК 04  Тема 1. Матри- 

цы и определи- 

тели. 

Матрицы и действия над ними: 

сложение и вычитание матриц; ум- 

ножение матрицы на число; умно- 

жение матрицы на матрицу. Опре- 

делители: их свойства и вычисле- 
ние. Нахождение обратных матриц. 

Тема 2. Решение 

систем линей- 
ных уравнений. 

Решение систем линейных уравне- 

ний методами Крамера, Гаусса, с 
помощью обратной матрицы. 

3. Введение в математический анализ. 8 ОК 04, ОК 09 

Тема 1. Предел 

функции. 

Предел функции. Свойства пределов. 

Бесконечно малые функции. Первый 

и второй замечательные пределы. 

Раскрытие неопределенностей при 

вычислении пределов. 

Тема 2. Непре- 

рывность функ- 
ции. 

Непрерывность функции в точке и 

на отрезке. Классификация точек 
разрыва функций. 

4. Дифференциальное исчисление. 10 ОК 02, ОК 03 

Тема 1. Произ- 

водная и диффе- 

ренциал. 

Производная функции. Правила 

дифференцирования. Дифференци- 

ал функции. Производные и диффе- 

ренциалы высших порядков. 

Тема 2. Прило- 

жения производ- 
ной. 

Возрастание и убывание функции. 

Экстремумы функции. Выпуклость 
и вогнутость кривой. Асимптоты. 
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  Исследование функции и построе- 
ние ее графика. 

  

5. Интегральное исчисление. 10 ОК 01, ОК 03 

Тема 1. Неопре- 

деленный инте- 

грал. 

Первообразная функция и неопре- 

деленный интеграл. Свойства неоп- 

ределенного интеграла. Таблица 

простейших неопределенных инте- 

гралов. Методы интегрирования: 

заменой переменной; по частям. 

Тема 2. Опреде- 

ленный инте- 

грал. 

Задача нахождения площади криво- 

линейной трапеции. Определенный 

интеграл. Формула Ньютона- 

Лейбница. Свойства определенного 

интеграла. Геометрические прило- 

жения определенного интеграла. 

6. Дифференциальные уравнения. 10 ОК 02, ОК 04 

Тема 1. Диффе- 

ренциальные 

уравнения пер- 

вого порядка. 

Примеры задач, приводящих к 

дифференциальным уравнениям. 

Основные понятия и определения. 

Дифференциальные уравнения пер- 

вого порядка: с разделяющимися 

переменными; однородные. 
 

4. Условия реализации программы дисциплины 
 

4.1. Перечень учебных аудиторий для проведения учебных занятий, оснащенных обо- 

рудованием и техническими средствами обучения по дисциплине 

 
Виды 

учеб- 

ных 

заня- 

тий* 

№ учебной ау- 

дитории и по- 

мещения для 

самостоятель- 

ной работы*** 

Наименование учеб- 

ной аудитории для 

проведения учебных 

занятий и помещений 

для самостоятельной 

работы** 

Оснащенность учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы оборудованием 

и техническими средст- 

вами, компьютерной 

техникой 

Приспособленность 

учебных аудиторий и 

помещений для ис- 

пользования инвали- 

дами и лицами с ог- 

раниченными  воз- 

можностями здоро- 

вья 

Лекции 201  Проектор BENQ 

MP61SP 

Экран на стойке рулон- 

ный CONSUL DRAPER 

частично 

203 203 Проектор SANYO 

PLC-XW250 

Экран настенный мо- 

торизированный 

SimSCREEN 

частично 

129  Проектор EPSON EB- 

1880 

Экран настенный мо- 

торизированный 

SimSCREEN 

частично 
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  320 Персональный ком- 

пьютер на базе про- 

цессора Intel Pentium 

G620 (11 штук) 

частично 

Прак- 
тиче- 

ские 
заня- 

тия 

203 203 Проектор SANYO 

PLC-XW250 

Экран настенный мо- 

торизированный 

SimSCREEN 

частично 

217  Персональный ком- 
пьютер 

частично 

412  Персональный ком- 
пьютер 

частично 

142  Персональный ком- 
пьютер 

частично 

Само- 

стоя- 
тель- 

ная ра- 
бота 

320 320 Персональный ком- 

пьютер на базе про- 

цессора Intel Pentium 

G620 (11 штук) 

частично 

Чит. зал библио- 

теки (уч.адм.к.) 

Чит. зал библиотеки 

(уч.адм.к.) 
Персональный ком- 
пьютер 

частично 

 

4.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Перечень основной литературы 

«Математика. Методические указания по изучению дисциплины и задания для 

контрольной работы студентам 1 курса среднего профессионального образованияпо 

направлению подготовки 38.02.01 -Экономика и бухгалтерский учет. РГАЗУ, 2019 г. 

(авторы: доц. Лычкин В.Н., ст. преп. Капитонова В.А.). 

 

Высшая математика: учебное пособие /В.Ф. Комогорцев.- Брянск: Брянский ГАУ, 

2018.- 259с.- Текст: электронный// Электронно-библиотечная система 

«Agrilib»:сайт.-Балашиха, 2018.-URL:http://ebs.rgazu.ru|index.php?q=node|5018 (дата 

обращения: 01.07.2019).- Режим доступа: для зарегистрир.пользователей. 

 

 
Высшая математика. Дифференциальные уравнения : учебное пособие / С. А. Му- 

ханов, В. В. Бритвина , Г. П. Конюхова , А. А. Муханова. – Москва : Прондо, 2017. – 

120 с. – Текст: электронный // Электронно-библиотечная система "AgriLib": сайт. – 

Балашиха, 2012. – URL: 

http://ebs.rgazu.ru/index.php?q=system/files/Differen_yravneniy.pdf(дата обращения: 

01.07.2019). – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

 

Математика: учебное пособие /С.Г.Бурова.- Стерлитамакск: ГБПОУ Стерли- 

тамакский межотраслевой колледж, 2013.- 212с.- Текст: электронный// Электронно- 

библиотечная система «Agrilib»:сайт.-Балашиха, 2013.- 

URL:http://ebs.rgazu.ru|index.php?q=node|4471(дата обращения: 01.07.2019).- Режим 

доступа: для зарегистрир.пользователей. 

http://ebs.rgazu.ru/
http://ebs.rgazu.ru/
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4.2.1. Электронные издания 

5. Лычкин В.Н. Цикл видеолекций по высшей математике. Адрес в сети ин- 

тернет: https://www.youtube.com/watch?v=QqN0rL88ubg&index=1&list=PL7D808824986EBFD6 
 

5. Фонд оценочных средств для оценки достижений запланированных ре- 

зультатов обучения по дисциплине 
5.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

 
Код и на- 

именование 

компетен- 

ции 

Планируемые результаты 

обучения 

Наименование 

оценочных 

средств* 

Вид и форма контроля 

Текущий контроль 

(тестирование; опрос; 

собеседование; рецензия; 

выступление с докладом 

и т.д.) 

Вид и форма атте- 

стации компетенции 

Промежуточная 

аттестация (экза- 

мен; зачет; защита 

курсовой работы 

(проекта); защита 

отчета по практике, 

и др.) 

ОК 01. 
Выбирать 

способы 

решения 

задач 

профес- 

сиональ- 

ной дея- 

тельности 

примени- 

тельно к 

различ- 

ным кон- 

текстам 

Знать: основные 

математические 

методы решения 

прикладных задач в 

области 

профессиональной 

деятельности. 

Уметь: решать при- 

кладные задачи в об- 

ласти профессиональ- 

ной деятельности 

Практическое 

задание, собе- 

седование, 

тест, кон- 

трольная ра- 

бота, рабочая 

тетрадь, 

Опрос на практиче- 

ском занятии, реше- 

ние тестов различ- 

ной сложности в 

ЭИОС, собеседова- 

ние по контрольной 

работе, проверка ра- 

бочей тетради. 

Экзамен, защита 

контрольной ра- 

боты. 

ОК 02. 
Осущест- 

влять по- 

иск, ана- 

лиз и ин- 

терпрета- 

цию ин- 

формации, 

необхо- 

димой для 

выполне- 

ния задач 

профес- 

сиональ- 

ной дея- 

тельности. 

Знать: основные 

понятия и методы 

теории комплексных 

чисел, линейной 

алгебры, 

математического 

анализа. 

Уметь: быстро и точ- 

но искать, оптимально 

определять необходи- 

мую информации, а 

также обоснованно 

применять современ- 

ные технологии её об- 

работки. 

Практическое 

задание, собе- 

седование, 

тест, кон- 

трольная ра- 

бота, рабочая 

тетрадь, 

Опрос на практиче- 

ском занятии, реше- 

ние тестов различ- 

ной сложности в 

ЭИОС, собеседова- 

ние по контрольной 

работе, проверка ра- 

бочей тетради. 

Экзамен, защита 

контрольной ра- 

боты. 

ОК 03. 
Планиро- 

Знать: значение 
математики в 

Практическое 
задание, собе- 

Опрос на практиче- 
ском занятии, реше- 

Экзамен, защита 
контрольной ра- 

https://www.youtube.com/watch?v=QqN0rL88ubg&index=1&list=PL7D808824986EBFD6
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вать и 

реализо- 

вывать 

собствен- 

ное про- 

фессио- 

нальное и 

личност- 

ное разви- 

тие. 

профессиональной 

деятельности и при 

освоении ППССЗ. 

Уметь: организовы- 

вать самостоятельную 

работу при освоении 

профессиональных 

компетенций; стре- 

миться к самообразо- 

ванию и повышению 

профессионального 

уровня. 

седование, 

тест, кон- 

трольная ра- 

бота, рабочая 

тетрадь, 

ние тестов различ- 

ной сложности в 

ЭИОС, собеседова- 

ние по контрольной 

работе, проверка ра- 

бочей тетради. 

боты. 

ОК 04. 
Работать в 

коллекти- 

ве и ко- 

манде, 

эффек- 

тивно 

взаимо- 

действо- 

вать с 

коллега- 

ми, руко- 

водством, 

клиента- 

ми. 

Знать: математиче- 

ские понятия и опре- 

деления, способы до- 

казательств математи- 

ческими методами. 

Уметь: умело и эф- 

фективно работать в 

коллективе, соблю- 

дать профессиональ- 

ную этику 

Практическое 

задание, собе- 

седование, 

тест, кон- 

трольная ра- 

бота, рабочая 

тетрадь, 

Опрос на практиче- 

ском занятии, реше- 

ние тестов различ- 

ной сложности в 

ЭИОС, собеседова- 

ние по контрольной 

работе, проверка ра- 

бочей тетради. 

Экзамен, защита 

контрольной ра- 

боты. 

ОК 09. 
Использо- 

вать ин- 

формаци- 

онные 

техноло- 

гии в 

профес- 

сиональ- 

ной дея- 

тельности. 

Знать: математиче- 

ский анализ информа- 

ции, представленной 

различными способа- 

ми, а также методы 

построения графиков 

различных процессов. 

Уметь: рационально 

и корректно исполь- 

зовать информацион- 

ные ресурсы в про- 

фессиональной и 

учебной деятельности 

Практическое 

задание, собе- 

седование, 

тест, кон- 

трольная ра- 

бота, рабочая 

тетрадь, 

Опрос на практиче- 

ском занятии, реше- 

ние тестов различ- 

ной сложности в 

ЭИОС, собеседова- 

ние по контрольной 

работе, проверка ра- 

бочей тетради. 

Экзамен, защита 

контрольной ра- 

боты. 

 

5.2. Краткая характеристика оценочных средств 

 

№ п/п Наименование 

оценочного 
средства 

Краткая характеристика оценочного сред- 

ства 

Представление оце- 

ночного средства в 
фонде 

1 Практическое 

задание 

Средство оценки умения применять полу- 

ченные теоретические знания в практиче- 

ской ситуации. 

Задача (задание) должна быть направлена 

на оценивание тех компетенций, которые 

подлежат освоению в данной дисциплине, 

Комплект задач и 

заданий 
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  должна содержать четкую инструкцию по 
выполнению или алгоритм действий. 

 

2 Собеседование Средство контроля, организованное как 

специальная беседа преподавателя с обу- 

чающимся на темы, связанные с изучаемой 

дисциплиной, и рассчитанное на выясне- 

ние объема знаний обучающегося по опре- 

деленному разделу, теме, проблеме и т.п. 

Вопросы по те- 

мам/разделам дис- 

циплины, представ- 

ленные в привязке к 

компетенциям, пре- 

дусмотренным РПД 

3 Тест Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать процедуру 

измерения уровня знаний и умений обу- 

чающегося. 

Фонд тестовых зада- 

ний 

4 Контрольная 

работа 

Средство проверки умений применять по- 

лученные знания для решения задач опре- 

деленного типа по теме или разделу 

Комплект контроль- 

ных заданий по ва- 

риантам 

5 Рабочая тет- 

радь 

Дидактический комплекс, предназначен- 

ный для самостоятельной работы обучаю- 

щегося и позволяющий оценивать уровень 

усвоения им учебного материала. 

Комплект заданий 

для самостоятельной 

работы 

 

5.3. Критерии и шкалы для оценки уровня сформированности компетенций 

Оценки сформированности компетенций при сдаче экзамена (зачета) 

 

Критерии 

сформи- 

рованно- 

сти ком- 
петенции 

Оценки сформированности компетенций 

неудовлетвори- 

тельно 

не зачтено 

удовлетворительно 

зачтено 

хорошо 

зачтено 

отлично 

зачтено 

Полнота 

знаний 

Уровень знаний 

ниже минимальных 

требований 

Минимально до- 

пустимый уровень 

знаний 

Уровень знаний в 

объеме, соответст- 

вующем программе 

подготовки, допу- 

щено несколько 

незначительных 

ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответ- 

ствующем про- 

грамме подготов- 

ки, без ошибок 

Наличие При решении стан- Продемонстриро- Продемонстриро- Продемонстриро- 

умений дартных задач не ваны основные ваны все основные ваны все основ- 
 продемонстрирова- умения, решены умения, решены ные умения, 
 ны основные уме- типовые задачи с все основные зада- решены все ос- 
 ния имеющимися чи, выполнены все новные задачи с 
  ошибками, вы- задания в полном отдельными не- 
  полнены все зада- объеме, но некото- существенными 
  ния, но не в пол- рые с недочетами. недочетами, вы- 
  ном объеме  полнены все зада- 
    ния в полном объ- 
    еме 

Наличие При решении стан- Имеется мини- Продемонстриро- Продемонстриро- 

навыков дартных задач не мальный ваны базовые на- ваны навыки 

(владение продемонстрирова- набор навыков выки при решении не- 

опытом) ны базовые навыки для решения при решении стан- стандартных за- 
  стандартных за- дартных задач с дач без ошибок и 



12  

  дач с некоторыми 
недочетами 

некоторыми недо- 
четами 

недочетов 

Характе- 

ристика 

сформи- 

рованно- 

сти ком- 

пе-тенции 

Компетенция в 

полной мере не 

сформирована. 

Имеющихся зна- 

ний, умений, навы- 

ков недостаточно 

для решения прак- 

тических (профес- 

сиональных) задач. 

Сформирован- 

ность компетен- 

ции соответствует 

минимальным 

требованиям. 

Имеющихся зна- 

ний, умений, на- 

выков в целом 

достаточно для 

решения практи- 

ческих (профес- 

сиональных) за- 

дач, но требуется 

дополнительная 

практика по 

большинству 

практических за- 

дач. 

Сформированность 

компетенции в це- 

лом соответствует 

требованиям. 

Имеющихся зна- 

ний, умений, навы- 

ков и мотивации в 

целом достаточно 

для решения стан- 

дартных практиче- 

ских (профессио- 

нальных) задач. 

Сформирован- 

ность компетен- 

ции полностью 

соответствует 

требованиям. 

Имеющихся зна- 

ний, умений, на- 

выков и мотива- 

ции в полной мере 

достаточно для 

решения сложных 

практических 

(профессиональ- 

ных) задач. 

Уровень 

сформи- 

рованно- 

сти ком- 

петенций 

Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

 

 

5. 4. Типовые контрольные задания или иные оценочные материалы, для 

оценки сформированности компетенций 
 

Примеры заданий для практических занятий 

Определители. 
 

Вычислить определители: 
2  3  5 4 

 
cos


 sin

1. . 2. 
4 5 1  2 

. 3. 
sin cos 

.
 

 

1 

4. 2 

3 

2 0 

1 5 . 5. 

1 2 

1 a 1 

0 a 0 

a 0  a 

2 

6. 5 

1 

3 4 

 2 1 . 

2 3 
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 5 



1 3  

 

 

7. 

 

 

Матрицы. 
2 

 

 

 

 

 
 

 2  3

1 1 2 

0 8 9 

. 9. 1 5 4 

0 4 5 

 1 3 4 

3 4 

 4 6 

2 3 . 

 9 5 

5 1 

1. Найти A , если A=  . 

 1 4 

1 0 
 2 

2     23
2. Вычислить 0  1  2

 ·   1 – 2·  
3 
 . 

   3 
 

 


 1 -1 2



- 2 1 0
3. Вычислить 3 А – 2 В, если А  -1 0  , В = 3 1  . - 1 3 

 

 
 2  1 

 

 1 
1 

   


1  2


4. Вычислить 3 0    0 1 2  . 

 1  1 0 1 

В задачах 5 – 7 найти матрицы, обратные данным. 

 4  6
 2 5 7 
 

 1 2 3
 

5. 
 8  3

. 6.  6 3 4  . 7.  1 1 2 . 
  

  2  3  

В задачах 8, 9 найти ранги матриц. 
 

 

 

8. А   3
 



 0 

2 2 2


2 0 3

 1 2 


 2 6 

3 0 
.
 



6 3


В задачах 10 – 11 решить матричные уравнения. 
 

 5 6 3  1 14 16
10. 7   8 5 

 2
  Х   

9 10
 . 

     

5 

        

        

 

 1 
 0 1 2


 0 
 2 0 3



 2 2 1 0 
.
 9. A  

 0
 4 0 6

 

1  1 2 1   5 0 3  1 

5 0 3  1 
. 8. 

1  1 2 1 

4 1 2 0 

1 1 1 1 
 4 1 2 0 

1 1 1 1 
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2  8 

y 

 




4x  8y  10 





 

 








 

 

 





 1 2 


11.  3 2 

 3

 4
 
 Х 

 1 

 

10 

 3 0


2 7. 

  1 0 
10 7 



В задачах 12 – 13 даны два линейных преобразования. Средствами матрично- 

го исчисления найти преобразование, выражающее х2 , y2 , z2 через x, y , z. 
x1  2x  y  4x  x2  x1  2 y1  z1 

12. 
 

y1
 
 x  3y  z и 

 
2  3x1  y1 2z1 . 

 z1  4x  y  z2
  y1  z1 

 

 x1  x  2 y  z  x2  2x1  y1  z1 
13. 

 
y  2x  y  3z и 

 
y  x  3y   2z . 

 1  2 1 1 1 

 z1  4x  y  z z2
  x1  2 y1  2z1 

 

Системы линейных уравнений. 

В задачах 14 – 17 решить системы уравнений. 

14. 

 

 
16. 

2x  3y  4 
. 15.

 

5x  4 y  2 

 2x  4 y  5 
. 17.

 



 2x  y  1 
.
 

6x  3y  3 

 аx  y  1 

9x  аy  2 
 

В задачах 18 – 23 решить системы уравнений по формулам Крамера и мат- 

ричным способом. 
4x1  3x2  2x3  8 x1  2x2  3x3  5 

18. 
 

x1  x2  3x3  7 . 19. 
 

2x1  x2  x3  4 . 

 2x1  4x2  x3  0 

x1  2x2  x3  1 

 3x1  x2  2x3  7 

 2x1  4x2  x3  0 
20. 


3x  3x  x  5 . 21. 

 
x  5x  x  3 . 

 1 2 3  1 2 3 

 x1  x2  2x3  5 4x1  x2  3x3  2 
 

 x1  x2  3x3  0  2x1  3x2  x3  1 

22. 

3x1  2x2  2x3  1 . 23. 

 
x1

 
 x2  4x3  0 . 

 x1  x2  5x3  2 4x1  5x2  3x3  1 
 

В задачах 24 , 25 решить системы уравнений методом Гаусса. 
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.

20.  4x x
2   3 

26.  4x x
2   3 





 dx 

 dx 

 3x1  2x2  5x3  x4  3 
2x  3x  x  5x  3 

24. 
 1 2 3 4 

.
 

 
x1  2x2  4x4  3 

 x1  x2  4x3  9x4  22 

 

 x1  x2  6x3  4x4  6 

 25. 
 

3x1  x2  6x3  4x4  2 
. 

 
2x1  3x2  9x3  2x4  6 

3x1  2x2  3x3  8x4  7 

Математический анализ 
Вычислить пределы: 

1. а) lim x2 
 5x  4 ; б) 

x3 

lim 
x0 

3  2 sin x 
.
 

cos 
2 

x 

2. а) lim 5  x ; б) x 
2 
 4 

 
 

; в) lim 
4 

; г) 
 

 

lim x  8 
;
 

x1 x 2  1 
lim 
x2 x 

2 
 3 x x 2  3 x8 3 x  2 

Найти производные функций: 

3. y  x
3 
  ex . 4. у=х

2
cosx . 5. y  x

3
 

 

ln x  
x3 

. 6. y=sin
2
x. 

3 

7.   y  2x
4 
 5x 13 

. 8. y  ln sinx3 
 2. 9. y  

   4x  1 
.
 

x2 

Найти интервалы возрастания и убывания функций. 

10. y  x3  3x2  3x . 11. y  2x3 15x2  24x 1 . 12. y  x 
2
e
x . 

Исследовать на экстремум функции: 

13. y  x
4 
 2x

2 
 3 . 14. y   

4x 

4  x 
2
 
. 15. y    

x 

ln x 
. 16. y  ( x

2 
 4 )

3 
x

2 . 

Исследовать функции и построить их графики: 

17. y  
1 

x
3

 

3 
 x2

  3x . 18. y  
3x 

x 
2
  1 

. 19. 
x 2 

y 
e

x
 

Вычислить неопределенные интегралы: 

 3 





 6 
dx 


. 21. 5cos x 

2x 2dx 

3e
x
 dx . 22. 

(x  2)(x2  3) 
.
 

x 
x 2 dx 

23.  1  2xdx . 24.  8x3  5 
. 25. 1  x6 

. 

 3 





 6 

dx 


. 27. 5cos x 

2x 2dx 

3e
x
 dx . 28. 

(x  2)(x2  3) 
.
 

x 
x 2 dx 

29.  1  2xdx . 30.  8x3  5 
. 31. 1  x6 

. 

 

Примеры тестовых заданий для проведения промежуточного и итогового 

контроля 

x 

x 

x 
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Вопрос Варианты ответов 

1. Вычислить определитель 
2  3 

4 5 

 1) 18 2) 22 3) - 4 
4) 31 

1 2 0 

2. Вычислить определитель 2 1 5 

3 1 2 

1) 0 2) 16 3) - 41 
4) 15 

3. Вычислить определитель 
cos  sin

sin cos

 1) 0 2) 2 3) 1 

4) 2cos  3sin

 3 1  1 4
4. Вычислить 2A  3B , если A    , B    . 

 0 2   2 1

 3 14
1)  

 6 1 

 2 10
2)  

 16 5 

 1 0 3) 
 3   12




 
 4  6

4)  
 6 15 

5. Найти сумму элементов главной диагонали определителя 

1 2 0 

2 1 5 

3 1 2 

1) 2 2) 0 3) - 4 
4) 15 

 5 8 4
 

6. Дана матрица А =  3 2 5 . Какую матрицу нужно до- 
 7 6 0
 

бавить к матрице А, чтобы получить единичную матрицу? 

 2 5  4
 

1)  0 1 6 
 3 6 2 
 

 3  1 2
 

2)  10 12 7 
 3 4 1 
 

 4  8  4
 

3)   3 1  5
 7  6 1 
 

 12 0 3 
 

4)  10 14 1 
 3 1  2
 

 2 0
7. Дана матрица А =   . Какую матрицу нужно до- 

 0 4

бавить к матрице А, чтобы получить единичную матрицу? 

 1 0
1)  

 0 1

 2 5
2) 

 3 1
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  6 3
3) 

 3 1


 
 3  3

4)  

 0  3

 4 1 
8. Дана матрица А = 

 5 2
 . Какую матрицу нужно до- 

 
бавить к матрице А, чтобы получить единичную матрицу? 

 1 2
1)  

 0 4

 3 1
2)  

 5 1

 3 3
3) 

 3 1


 
1 0 

4)  

 0  3

9. Перемножить матрицы 

 

 2  3
А  

 
0 1 

 
и В  

 4 2 1
.    

3 5 2 



 4 5  
 

 

 3 1  8
 
 2 15  3

1) 
16 3 5 
 

1 11  8
 
 3 5 2 

2) 
 31 33 6 
 

13  2  5
 
12 6 0 

3) 
 6 8 2 
 

 0 8  7 
 
 5 5  13

4) 
 6  9 2  
 

 2 5
10. Найти матрицу, обратную матрице А    . 

 1 3

 7 3
 

1)  1 5

 3  5
1 2 




2)  

 0 7 
 

3)  2 9 

 6 2
 

4)  5 4

1 2
11. Решить матричное уравнение А·Х = В, где А   

3 4
3 5

, В    . 

5 9

1 1
 

1)  
2 3 

 3 5
 

2)  4 2
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 8  3
 

3) 1 4 

 7  5
 

4) 12 3 

12. Найти матрицу, обратную матрице 
 4  6
 

 8  3.
 

 3 
 

1 
 

7 8 


 
4 7 


  

1)  9 16 

 1 
 

1  
20 10 




 
2 1 


  

2)    15 15 

17  9
 

3)  2 31 

 6 2
 

4)  5 4
3  2  1 2

14. Решить матричное уравнение X      . 

5  4  5 6

 3 5
1)  

 4 2

1 1
2)  

 2 3 

3  2
3)  

5  4

 7  5
4)  

12 3 

2x  3y  4 
15. Система уравнений  имеет 

3x  4 y  2 

1) два решения 
2) единственное решение 

3) не имеет решений 

4) шесть решений 

 2x  5 y  4 
16. Система уравнений  имеет 

6x  15 y  12 

1) два решения 
2) единственное решение 

3) не имеет решений 

4) бесчисленное множество 

решений 

17. Если ( xo , yo ,zo ) – решение системы уравнений 

 2x  3y  z  4 
   

x  y  2z  3 , то выражение  x    y  z равно 
 o o o 
3x  2 y  4z  3 


1) – 1 2) 0 3) 7 
4) – 5 

18. Если ( xo , yo ,zo ) – решение системы уравнений 

2x  3y  z  6 
 

4x  y  z  4 , то выражение  x    y  z равно 
 o o o 
 x  y  3z  3 


1) – 5 2) 10 3) 3 
4) 2 
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19. Вычислить lim ( x
3 
 2x  1) 

x2 

1) 0 2) -4   3) 5   4) 

2x 
2 
 3x  5 

20. Вычислить lim 
2

 
x1   x  x  4 

1) 3 2) -1   3) 6   4) -2 

2x 
2 
 3x  1 

21. Вычислить lim 
2

 
x1 3x  4x  2 

1) 0 2) 5   3) -1   4) 2 

x 
2 
 4 

22. Вычислить lim 
2

 
x2 x  2x 

1) 0,5 2) 6  3) 2   4) 0 

1  x
3

 
23. Вычислить lim 

x 2 1  x 

1) 2 2) -1   3) 5   4) 3 

24. Формула первого замечательного предела имеет вид 1) lim 
sin x 

 1 
x x 

2) lim 
sin x 

 1 
x0 x 

3) lim 
sin x 

 0 
x0 x 

sin x 
4) lim  

x x 

25. Вычислить lim 
sin 3x

 
x0 x 

1) 0.5 2) 3   3) -1   4) 0 

26. Найти   y(0) , если   y  x3  2x  3 1) -7  2) 5 3) -2 4) 1 

27.   Найти   y(2) , если   y  
x  1

 
x  3 

1) -1 2) -4  3) 0   4) 5 

28. Найти   y(0) , если   y  2x  tgx 1) 6 2) 1  3) 7   4) 0 

29. Найти значение производной функции 

y  x
3
  

5 
 3 x в точке х=1 

x2 

1) 14,5  2) 5   3) 4,7 4) 1 

30.Длина интервала убывания функции у = (x  5)
3
 x

2
 

равна 

1) 2 2) 7  3) 4   4) 5 

31. Значение функции у = х
3
 + 3х

2
 – 9х + 3 в точке ее ми- 

нимума равно 
1) -5 2) 4 3) - 2   4) 0 

32. Функция y  x2  2x  3 возрастает на интервале 1) (1; ∞) 2) (3; 7) 

3) (-∞; 5) 4)  (12; 26) 

33. Функция y  x3  3x2  3x возрастает на интервале 1) ( -3; 4)  2) (-∞; ∞) 
3) (0; ∞) 4) ( 5; 9) 

34. Функция у = x
3
  

9 
x 

2
  5 имеет максимум при хо, рав- 

2 
ном 

1) 0 2) 7   3) -3   4) -1 

35. Функция у = 3  2x
2
  x

4
 имеет минимум при хо , рав- 

ном 

1) 0 2) -4   3) 7   4) 1 

x3 
2

 

36. Значение функции  y   x  3x  2 в точке ее ми- 
3 

нимума равно 

1) 0  2) -7 3) -1 4) 5 
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37. Вычислить 
 5 

 
3 

dx 
 
1 x

2 
cos 

2 
x 

1) 5arcsinx  3ctgx  C 

2) 5arctgx  3tgx  C 

3) 4x3  2 sin x  C 

4) 5ln(1 x
2 

)  3tgx  C 

ln
2 

x 
38. Вычислить  x 

dx 
1) ln

3
x + C 

2) 
1 

ln
3
x + C 

3 
3) 2lnx + C 

4) 
ln3 x 

 C 
x2 

39. Вычислить sin
3 

xcos xdx 
1) 0,25sin

4
x + C 

2) 3sin
2
x – C 

3) 4sin
4
x cosx+C 

4) 6cos
2
x + C 

2 

40. Вычислить  xe 
x 1

dx 1)    x
2
e

x3  x 
 C 

2) 0,5e
x2 1 

 C 

3) 2xe2x1  C 

4)     ( x
2 
1)e

2x1 
 C 

41. Вычислить 
 dx 

 
5x  1 

1) 
1 

ln 5x 1  C 
5 

2) e5x1  C 

3) xe5x1  C 

4) ln 5x 1 C 

x 
2
dx 

42. Вычислить   6 1  x 

1) ln(1 x
6 

)  C 

2) x3  4C 

3) 
1 

arctgx
3 
 C 

3 

4) ln x6  x2  C 

43. Вычислить  
5x3  x2 1

 
 dx 

x4 

1) 5ln x  
1 


 1  
 C 

x 3x
3

 

2) x
2 
 

5 
 

2  
 C 

x x2 

3) x
4 
 2ln x  C 

4) ln 
x 
 4x

3 
 C 

4 

44. Вычислить ln xdx 
1) xln x 1 C 

2) 
1 
 C 

x 

3) ln x  x
2 
 C 

4) х
3
 – 4х + С 
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45. Вычислить  x sin xdx 
1) sin x  cocx  C 

2) ex sin x  C 

3)  xcos x  sin x  C 

4) 2xcos x  C 

3 

46. Вычислить  х
3
dx 

1 

1) 14 
2) 20 

3) 4 
4) 21 

2 
 2 1 

47. Вычислить  x  
x

4 
dx 

1 
 

1) 0,5 

2) 
7 

11 

3) 
21 

8 
4) 9 

1
 dx  

48. Вычислить  2
 

0 4  x 

1) 



6 

2) 0 

3)  
2
 

3 

4) 2 1 
 

 

 

 


