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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с установлен-

ными в ОПОП ВО индикаторами достижения компетенций 

 

1.1 Перечень компетенций, формируемых учебной дисциплиной 

 

Код и наименование компетен-

ции 

Индикаторы достижения компетенций 

Планируемые результаты обучения 

Профессиональные компетенции 

ПК-1 Способен выполнять теоре-

тические исследования процессов 

создания, накопления и обработки 

информации, включая анализ и 

создание моделей данных и зна-

ний, языков их описания и мани-

пулирования, разработку новых 

математических методов и средств 

поддержки интеллектуальной об-

работки данных 

Знать: основные понятия, виды моделей, совре-

менный инструментарий и методы имитационно-

го моделирования, проведение имитационного 

эксперимента; методы формализации и постанов-

ки задач имитационного моделирования 

Уметь: Использовать информационные техноло-

гии имитационного моделирования с использова-

нием современных систем имитационного моде-

лирования; методы разработки математического 

и программного обеспечения имитационных мо-

делей; современные инструментарий имитацион-

ного моделирования. 

Владеть: Построением процессов и событийных 

моделей дискретных систем; выполнением фор-

мализации и постановки задач имитационного 

моделирования; разработкой имитационных мо-

делей систем и процессов, планированием и вы-

полнением имитационного эксперимента с ис-

пользованием систем имитационного моделиро-

вания 

 

2. Цели и задачи освоения учебной дисциплины, место дисциплины в структуре 

ОПОП ВО 

 

Дисциплина «Модели и методы анализа больших данных» относится к обязатель-

ной части основной профессиональной образовательной программы высшего образования 

09.04.03 Прикладная информатика, профиль «Искусственный интеллект и программиро-

вание». 

Целями изучения дисциплины «Модели и методы анализа больших данных» 

Целями изучения дисциплины являются получение знаний о современном состоя-

нии и средствах интеллектуального анализа данных (ИАД) в системах поддержки приня-

тия решений (СППР), включающие модели, методы, алгоритмы и программное обеспече-

ние, формирование навыков и умений по практическому применению полученных знаний. 

Задачами изучения дисциплины являются формирование у студентов знаний, необ-

ходимых для понимания методов, моделей, методик и алгоритмов, используемых в интел-

лектуальных системах анализа данных (ИАД), а также основных методов извлечения зна-

ний; изучение основных инструментальных средств построения ИАД и области их приме-

нения. 

 

3. Объем учебной дисциплины в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем 

(по видам учебных занятий, текущий и промежуточный контроль по дисциплине) и 

на самостоятельную работу обучающихся 
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Вид учебной работы 2 семестр 

Общая трудоемкость дисциплины, зачетных единиц 5 

часов 180 

Аудиторная (контактная) работа, часов 56,3 

в т.ч. занятия лекционного типа 28 

занятия семинарского типа 28 

промежуточная аттестация 0,3 

Самостоятельная работа обучающихся, часов 114,7 

Вид промежуточной аттестации экзамен 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием от-

веденного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

 

4.1 Перечень разделов дисциплины с указанием трудоемкости аудиторной (контакт-

ной) и самостоятельной работы, видов контролей и перечня компетенций 

Наименование разделов и тем 

Трудоемкость, часов 
Код 

компе-

тенции 
всего 

в том числе 

аудиторной (кон-

тактной) работы 

самостоятельной 

работы 

Раздел 1. Введение в СППР. 

Задачи ИАД. Дополнительные 

сведения из курса высшей матема-

тики. Первичный анализ данных и 

их реализация в системе 

MATLAB. 

85 28 57 

ПК-1 Раздел 2. Анализ признаков и 

оценка их информативности. Базо-

вые методы ИАД.  Применение 

ИАД в задачах СППР. 

86 28,3 57,7 

Итого за семестр 171 56,3 114,7 

Промежуточная аттестация 9 0,3 - 

ИТОГО по дисциплине 180 56,3 114,7 

 

2. Содержание дисциплины по разделам  

 

Раздел 1. Программное обеспечение ЭВМ. Пакеты прикладных программ. 

Программные средства. Жизненный цикл программного обеспечения. Модели жиз-

ненного цикла программного обеспечения. Разработка требований и внешнее проек-

тирование Структурный подход к проектированию программного обеспечения. Про-

ектирование и программирование модулей. 

 

Перечень учебных элементов раздела: 

Данные и модели их представления. Системы поддержки принятия решений ин-

теллектуального анализа данных (СПП ИАД). Алгебра матриц как аналитическая основа 

решения задач ИАД. Функции многих переменных. Необходимые и достаточные условия 

существования экстремумов применительно к квадратичным формам. Типы шкал. Допу-

стимые преобразования в шкалах. Проверка истинности утверждений. Выборка. Числовые 

характеристики распределений. 
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Раздел 2 Объектно-ориентированный подход к проектированию программно-

го обеспечения. Проектирование и разработка интерфейса. Тестирование, отладка и 

сборка ПО. Сопровож-дение ПО на стадии эксплуатации. Управление разработкой 

ПО. До-кументация ПО. Разработка и стандартизация информационных технологий 

 

Перечень учебных элементов раздела: 

Простые и сложные признаки и способы оценки их информативности. Алгоритмы 

поиска систем информативных признаков. Матрица объект-признак и её статистические 

характеристики. Проблема сжатия данных. Разнотипные данные и методы их обработки. 

Поиск логических закономерностей. Методы классификации и прогнозирования. Задачи 

кластерного анализа. Иерархические и итеративные методы кластеризации. Особенности 

кластеризации в качественных и количественных шкалах. Кластеризация 1 2 38 41 данных 

по матрице объект-признак и матрице связи. Компонентный и факторный анализ. Назна-

чение. Сходство и различие. Применение к задачам ИАД. 
 

5. Оценочные материалы по дисциплине 

Оценочные материалы по дисциплине представлены в виде фонда оценочных средств. 

 

 

6. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины 

6.1 Перечень учебно-методического обеспечения по дисциплине 
 

№ 

п/п 

Автор, название, место издания, издательство, год издания, количество страниц, 

режим доступа 

1 Методические указания по изучению дисциплины 

 

6.2 Перечень учебных изданий, необходимых для освоения дисциплины  

 

Основная литература: 

1. Алетдинова, А. А. Интеллектуальный анализ больших данных : учебное 

пособие / А. А. Алетдинова, М. Ш. Муртазина. — Новосибирск : НГТУ, 2023. — 66 с. — 

ISBN 978-5-7782-4899-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/404567      

2. Горожанина, Е. И. Высокопроизводительные вычисления и анализ больших 

данных : учебное пособие / Е. И. Горожанина. — Самара : ПГУТИ, 2022. — 132 с. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/411386     

 

Дополнительная литература: 

1. Интеллектуальный предиктивный мультимодальный анализ слабоструктуриро-

ванных больших данных / Н. Г. Ярушкина, И. А. Андреев, Г. Ю. Гуськов [и др.]. — Улья-

новск : УлГТУ, 2020. — 220 с. — ISBN 978-5-9795-2088-9. — Текст : электронный // Лань 

: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/170653    

 

6.3 Современные профессиональные базы данных, информационные справочные 

системы и лицензионное программное обеспечение 

 

Современные профессиональные базы данных, информационные справочные 

системы, цифровые электронные библиотеки и другие электронные образователь-

ные ресурсы 

https://e.lanbook.com/book/404567
https://e.lanbook.com/book/411386
https://e.lanbook.com/book/170653
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1. Договор о подключении к Национальной электронной библиотеке и предостав-

лении доступа к объектам Национальной электронной библиотеки №101/НЭБ/0502-п от 

26.02.2020 5 лет с пролонгацией 

2. Соглашение о бесплатном тестовом доступе к Polpred.com. Обзор СМИ 

27.04.2016 бессрочно 

3. Соглашение о бесплатном тестовом доступе к Polpred.com. Обзор СМИ 

02.03.2020 бессрочно 

4. Информационно-справочная система «Гарант» – URL: https://www.garant.ru/ 

Информационно-справочная система Лицензионный договор № 261709/ОП-2 от 

25.06.2021 

5. «Консультант Плюс». – URL: http://www.consultant.ru/ свободный доступ 

6. Электронно-библиотечная система AgriLib http://ebs.rgunh.ru/ (свидетельство о 

государственной регистрации базы данных №2014620472 от 21.03.2014). 

 

Доступ к электронной информационно-образовательной среде, информацион-

но-телекоммуникационной сети «Интернет» 

1. Система дистанционного обучения Moodle www.portfolio.rgunh.ru (свободно 

распространяемое) 

2. Право использования программ для ЭВМ Mirapolis HCM в составе функцио-

нальных блоков и модулей: Виртуальная комната.  

3. Инновационная система тестирования – программное обеспечение на платформе 

1С (Договор № К/06/03 от 13.06.2017). Бессрочный. 

4. Образовательный интернет – портал Университета Вернадского (свидетельство о 

регистрации средства массовых информации Эл № ФС77-51402 от 19.10.2012). 

 

Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

1. OpenOffice – свободный пакет офисных приложений (свободно распространя-

емое) 

2. linuxmint.com https://linuxmint.com/ (свободно распространяемое) 

3. Электронно-библиотечная система AgriLib http://ebs.rgunh.ru/ (свидетельство о 

государственной регистрации базы данных №2014620472 от 21.03.2014) собственность 

университета. 

4. Официальная страница ФГБОУ ВО МСХ РФ «Российский государственный 

университет народного хозяйства имени В.И. Вернадского» https://vk.com/rgunh.ru (сво-

бодно распространяемое) 

5. Портал ФГБОУ ВО МСХ РФ «Российский государственный университет 

народного хозяйства имени В.И. Вернадского» (свободно распространяемое) 

https://zen.yandex.ru/id/5fd0b44cc8ed19418871dc31  

6. Антивирусное программное обеспечение Dr. WEB Desktop Security Suite (Суб-

лицензионный договор №13740 на передачу неисключительных прав на программы для 

ЭВМ от 01.07.2021). 

 

6.4 Перечень учебных аудиторий, оборудования и технических средств обу-

чения 

Учебная аудитория для проведения лекционных заня-
тий (поточная). Специализированная мебель, доска 
меловая, мультимедийное оборудование, проектор, 
экран настенный 

143907, Московская область, г. Балашиха, ул. шос-
се Энтузиастов, д.50, каб. 341 
Площадь помещения 118,5 кв. м. 
№ по технической инвентаризации 338, этаж 3 

Учебная аудитория для занятий лекционного типа, 
семинарского типа (семинары, практические занятия, 
практикумы, лабораторные работы, коллоквиумы), для 
проведения групповых консультаций  и индивидуаль-
ной работы обучавшихся с  педагогическими работни-

143907, Московская область, г. Балашиха, ул. шос-
се Энтузиастов, д. 50, каб. 142 
Площадь помещения 69,1 кв.м 
№ по технической инвентаризации 147, этаж 1 

https://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://ebs.rgunh.ru/
http://www.portfolio.rgunh.ru/
https://linuxmint.com/
http://ebs.rgunh.ru/
https://vk.com/rgunh.ru
https://zen.yandex.ru/id/5fd0b44cc8ed19418871dc31
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ками,  для проведения  текущего контроля и промежу-
точной аттестации. Специализированная мебель, доска 
меловая. Персональные компьютеры в сборке с выхо-
дом в интернет. 

Помещение для самостоятельной работы. Персональ-
ные компьютеры в сборке с выходом в интернет. 

143907, Московская область, г. Балашиха, ул. шос-
се Энтузиастов, д. 50, читальный зал 
Площадь помещения 497,4 кв. м. 
№ по технической инвентаризации 177, этаж 1 

Помещение для самостоятельной работы. Специализи-
рованная мебель, персональные компьютеры в сборке 
с выходом в интернет. 

143900, Московская область, г. Балашиха, ул. 
Юлиуса Фучика д.1, каб. 320 
Площадь помещения 49,7 кв. м. 
№ по технической инвентаризации 313, этаж 3 

Учебная аудитория для учебных занятий обучающихся 
из числа инвалидов и лиц с ОВЗ. Специализированная 
мебель. Автоматизированное рабочее место для инва-
лидов-колясочников с коррекционной техникой и ин-
дукционной системой ЭлСис 290; Автоматизированное 
рабочее место для слабовидящих и незрячих пользова-
телей со стационарным видеоувеличителем ЭлСис 29 
ON; Автоматизированное рабочее место для слабови-
дящих и незрячих пользователей с портативным ви-
деоувеличителем ЭлСис 207 CF; Автоматизированное 
рабочее место для слабовидящих и незрячих пользова-
телей с читающей машиной ЭлСис 207 CN; Аппарат-
ный комплекс с функцией видеоувеличения и чтения 
для слабовидящих и незрячих пользователей ЭлСис 
207 OS. 

143907, Московская область, г. Балашиха, ул. шос-

се Энтузиастов, д. 50, каб. 105 
Площадь помещения 52,8 кв. м. 
№ по технической инвентаризации 116, этаж 1 
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

МИНИСТЕРСТВА СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  
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1.Описание показателей и критериев оценивания планируемых результатов обучения по учебной дисциплине 

Компетенций Индикатор сформиро-

ванности компетенций 
Уровень освоения Планируемые результаты обучения 

ПК-1 Способен вы-

полнять теоретиче-

ские исследования 

процессов создания, 

накопления и обра-

ботки информации, 

включая анализ и 

создание моделей 

данных и знаний, 

языков их описания 

и манипулирования, 

разработку новых 

математических ме-

тодов и средств 

поддержки интел-

лектуальной обра-

ботки данных 

Знать (З): основные по-

нятия, виды моделей, 

современный инстру-

ментарий и методы ими-

тационного моделирова-

ния, проведение имита-

ционного эксперимента; 

методы формализации и 

постановки задач имита-

ционного моделирования 

Уметь (У): Использо-

вать информационные 

технологии имитацион-

ного моделирования с 

использованием совре-

менных систем имитаци-

онного моделирования; 

методы разработки ма-

тематического и про-

граммного обеспечения 

имитационных моделей; 

современные инструмен-

тарий имитационного 

моделирования 

Владеть (В): Построе-

нием процессов и собы-

тийных моделей дис-

кретных систем; выпол-

нением формализации и 

постановки задач имита-

ционного моделирова-

ния; разработкой имита-

Пороговый 

(удовлетворитель-

но) 

Знать: основные понятия, виды моделей, современный инструмента-

рий и методы имитационного моделирования, проведение имитаци-

онного эксперимента; методы формализации и постановки задач 

имитационного моделирования 

Уметь: Использовать информационные технологии имитационного 

моделирования с использованием современных систем имитационно-

го моделирования; методы разработки математического и программ-

ного обеспечения имитационных моделей; современные инструмен-

тарий имитационного моделирования 

Владеть: Построением процессов и событийных моделей дискрет-

ных систем; выполнением формализации и постановки задач имита-

ционного моделирования; разработкой имитационных моделей си-

стем и процессов, планированием и выполнением имитационного 

эксперимента с использованием систем имитационного моделирова-

ния 

Продвинутый 

(хорошо) 

Знать: основные понятия, виды моделей, современный инструмента-

рий и методы имитационного моделирования, проведение имитаци-

онного эксперимента; методы формализации и постановки задач 

имитационного моделирования 

Уметь: Использовать информационные технологии имитационного 

моделирования с использованием современных систем имитационно-

го моделирования; методы разработки математического и программ-

ного обеспечения имитационных моделей; современные инструмен-

тарий имитационного моделирования 

Владеть: Построением процессов и событийных моделей дискрет-

ных систем; выполнением формализации и постановки задач имита-

ционного моделирования; разработкой имитационных моделей си-

стем и процессов, планированием и выполнением имитационного 

эксперимента с использованием систем имитационного моделирова-

ния 

Высокий 

(отлично) 

Знать: основные понятия, виды моделей, современный инструмента-

рий и методы имитационного моделирования, проведение имитаци-
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ционных моделей систем 

и процессов, планирова-

нием и выполнением 

имитационного экспери-

мента с использованием 

систем имитационного 

моделирования 

онного эксперимента; методы формализации и постановки задач 

имитационного моделирования 

Уметь: Использовать информационные технологии имитационного 

моделирования с использованием современных систем имитационно-

го моделирования; методы разработки математического и программ-

ного обеспечения имитационных моделей; современные инструмен-

тарий имитационного моделирования 

Владеть: Построением процессов и событийных моделей дискрет-

ных систем; выполнением формализации и постановки задач имита-

ционного моделирования; разработкой имитационных моделей си-

стем и процессов, планированием и выполнением имитационного 

эксперимента с использованием систем имитационного моделирова-

ния 

 

 

 

 

2. Описание шкал оценивания 

 

2.1 Шкала оценивания на этапе текущего контроля 

Форма текущего кон-

троля 

Отсутствие усвоения 

(ниже порогового)
*
 

Пороговый (удовлетвори-

тельно) 

Продвинутый (хорошо) Высокий (отлично) 

Доклад  не выполнена или все 

задания решены непра-

вильно 

Цель и задачи доклада до-

стигнуты частично. Акту-

альность темы  определена 

неубедительно. В докладе 

выявлены значительные 

отклонения от требований 

методических указаний. 

Цель и задачи выполнения 

доклада достигнуты. Акту-

альность темы  подтвержде-

на. Доклад выполнен с незна-

чительными отклонениями от 

требований методических 

указаний. 

Цель написания доклада 

достигнута, задачи реше-

ны. Актуальность темы ис-

следования корректно и 

полно обоснована. Доклад 

выполнен согласно требо-

ваниям. 

 

2.2 Шкала оценивания на этапе промежуточной аттестации (зачет и экзамен, курсовая работа) 

Форма промежуточ-

ной аттестации Отсутствие усвоения 

(ниже порогового) 
Пороговый (удовлетворительно) Продвинутый (хорошо) Высокий (отлично) 
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Ответы на вопросы к 

экзамену 

не выполнена или все 

задания решены не-

правильно 

Цель и задачи вопроса достигну-

ты частично. Актуальность темы 

определена неубедительно.  

Цель и задачи выполне-

ния вопроса достигнуты. 

Актуальность темы под-

тверждена.  

Цель написания ответа на во-

прос достигнута, задачи ре-

шены.  
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-

мирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА РЕФЕРАТОВ 

1. «Разработка Экспертной Системы для поддержки принятия решений 

в области оптовых закупок» 

2. «Разработка Экспертной Системы для поддержки принятия решений 

в области продажи пластиковых дверей и окон» 

3. «Разработка Экспертной Системы для поддержки принятия решений 

в области реализации образовательного процесса» 

Задачи, решаемые при выполнении курсового проекта: 

• Решение экономической задачи в предметной области 

• Построение модели IDEF0 

• Изучение рынка нашей страны 

 

ПРИМЕРНЫЕ ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Задание 1: 

Что такое линейная регрессия? 

Вариант 1 это функциональная зависимость, которая позволяет 

прогнозировать изменения непрерывных числовых параметров; 

Вариант 2 модель зависимости непрерывной переменной y от 

объясняющих ее факторов, в которой функция зависимости является 

линейной 

Вариант 3 модель зависимости дискретной переменной y от 

объясняющих ее факторов, в которой функция зависимости является 

линейной 

Задание 2: 

Основная характеристика задачи бинарной классификации: Вариант 

1 классификация осуществляется по одному признаку Вариант 2 

зависимая переменная может принимать только два 

значения 

Вариант 3 классификация осуществляется по двум признакам 

Задание 3: 

Классификация относится к стратегии: 

Вариант 1 обучения без учителя 

Вариант 2 обучения с учителем 

Вариант 3 оба ответа неверны 

 

ПРИМЕРНЫЕ ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ 

1. В чем заключается цель и задача программной инженерии. 

2. Дайте определение понятию методы программной инженерии. 

3. Опишите метод прототипирования 

4. Опишите структурный подход к разработке программного обеспечения. 

5. Опишите объектно-ориентированный подход к разработке программного 

обеспечения. 

6. Перечислите основные принципы объектно-ориентированного подхода: 

7. Дайте определение системе быстрой разработки приложений на 
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объектно-ориентированных языках программирования. 

8. Перечислите этапы технологии разработки программного продукта. 

9. Дайте определение понятию CASE-средства. 

10.Перечислите основные принципы объектно-ориентированного 

программирования и проектирования. 

11.Опишите принцип открытости объектно-ориентированного 

программирования и проектирования. 

12.Опишите принцип разделения интерфейсов объектно-ориентированного 

программирования и проектирования. 

13.Опишите принцип «Чистая архитектура». 

14.Перечислите особенности современных CASE- средств. 

15.Дайте классификацию CASE- средств по категориям. 

16.Охарактеризуйте инструментальные средства разработки программного 

обеспечения. 

17.Перечислите функции инструментальных средств разработки 

программного обеспечения. 

18.Дайте определение понятию разработка программ. 

19.Перечислите виды мобильных приложений. 

20.Перечислите технологии для разработки мобильных приложений. 

21.Дайте определение технологии разработки программного обеспечения. 

22.Охарактеризуйте каскадную стратегию разработки программных средств. 

23.Опишите цель вспомогательных средств поддержки жизненного цикла 

разработки программного обеспечения. 

24.Опишите каскадную модель жизненного цикла программного 

обеспечения. 

25.Перечислите стадии процесса внедрения CASE-средств. 
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