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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

установленными в ОПОП ВО индикаторами достижения компетенций 

 

1.1 Перечень компетенций, формируемых учебной дисциплиной 

Индикаторы достижения 

компетенций 

Планируемые результаты обучения 

Универсальная или Общепрофессиональная или профессиональная компетенция (код и 

наименование) 

 

ПК-2 Инженерно-техническое 

сопровождение деятельности 

по техническому 

обслуживанию и ремонту 

воздушных линий 

электропередачи 

 

 

 

 

 

 

 

ИД-1ПК-2 Знать: Нормальные, аварийные, послеаварийные и 

ремонтные режимы работы отдельных воздушных линий, 

допустимые перегрузки по току и температурам воздушных 

линий  

ИД-2ПК-2 Уметь: Применять справочные материалы, 

анализировать научно-техническую информацию в области 

эксплуатации воздушных линий электропередачи.  Проведение 

выборочных контрольных и внеочередных осмотров 

(объездов, облетов) воздушных линий электропередачи для 

испытаний воздушных линий и замеров их технических 

параметров. Организовывать и  выполнять работы по ремонту 

и техническому обслуживанию высоковольтных линий 

электропередачи. Оперативно принимать и реализовывать 

решения (в рамках должностных обязанностей) 

ИД-3ПК-2 Владеет подготовкой данных о техническом 

состоянии воздушных линий электропередачи, отдельных 

линейных сооружений, местах установки и техническом 

состоянии фиксирующих индикаторов, приборов определения 

мест повреждений. Навыками планирования работы по 

ремонту воздушных линий электропередачи. Навыками 

анализа информации, технических данных, показателей и 

результатов работы, их обобщение и систематизация 

Правилами технологического функционирования 

электроэнергетических систем; Типовые проектные решения 

по узлам системы электроснабжения; Основы организации 

цифровых локально-вычислительных сетей с использованием 

протокола системы стандартов передачи данных 

 

 

1.2 . Перечень планируемых результатов обучения по учебной дисциплине 
 

Индикаторы достижения компетенций Планируемые результаты обучения 

Профессиональная компетенция ПК-2. Инженерно-техническое сопровождение 

деятельности по техническому обслуживанию и ремонту воздушных линий 

электропередачи 
 

ИД-1ПК2Знать: Нормальные, аварийные, 

послеаварийные и ремонтные режимы 

работы отдельных воздушных линий, 

допустимые перегрузки по току и 

температурам воздушных линий 

Знаетнормальные, аварийные, 

послеаварийные и ремонтные режимы 

работы отдельных воздушных линий, 

допустимые перегрузки по току и 

температурам воздушных линий; 
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ИД-2ПК2Уметь: Применять справочные 

материалы, анализировать научно-

техническую информацию в области 

эксплуатации воздушных линий 

электропередачи.  Проведение выборочных 

контрольных и внеочередных осмотров 

(объездов, облетов) воздушных линий 

электропередачи для испытаний воздушных 

линий и замеров их технических 

параметров. Организовывать и  выполнять 

работы по ремонту и техническому 

обслуживанию высоковольтных линий 

электропередачи. 

 

Умеет применять справочные 

материалы, анализировать научно-

техническую информацию в области 

эксплуатации воздушных линий 

электропередачи.  Проведение 

выборочных контрольных и 

внеочередных осмотров (объездов, 

облетов) воздушных линий 

электропередачи для испытаний 

воздушных линий и замеров их 

технических параметров. 

Организовывать и выполнять работы по 

ремонту и техническому обслуживанию 

высоковольтных линий электропередачи. 

 

ИД-3 ПК2Владеть: подготовкой данных о 

техническом состоянии воздушных линий 

электропередачи, отдельных линейных 

сооружений, местах установки и 

техническом состоянии фиксирующих 

индикаторов, приборов определения мест 

повреждений. Навыками планирования 

работы по ремонту воздушных линий 

электропередачи. Навыками  анализа 

информации, технических данных, 

показателей и результатов работы, их 

обобщение и систематизация 

Правилами технологического 

функционирования электроэнергетических 

систем; Типовые проектные решения по 

узлам системы электроснабжения; Основы 

организации цифровых локально-

вычислительных сетей с использованием 

протокола системы стандартов передачи 

данных 

Владеет подготовкой данных о 

техническом состоянии воздушных 

линий электропередачи, отдельных 

линейных сооружений, местах установки 

и техническом состоянии фиксирующих 

индикаторов, приборов определения мест 

повреждений. Навыками планирования 

работы по ремонту воздушных линий 

электропередачи. Навыками анализа 

информации, технических данных, 

показателей и результатов работы, их 

обобщение и систематизация. Правилами 

технологического функционирования 

электроэнергетических систем; Типовые 

проектные решения по узлам системы 

электроснабжения; Основы организации 

цифровых локально-вычислительных 

сетей с использованием протокола 

системы стандартов передачи данных. 

 

2. Цели и задачи освоения учебной дисциплины, место дисциплины в структуре 

ОПОП ВО 

Дисциплина «Электрические сети и системы сельскохозяйственного назначения» 

предназначена для студентов, обучающихся по программе подготовки бакалавра, 

направления13.03.02 Электроэнергетика и электротехника и в структуре ООП включена в 

дисциплины вариативной части блока дисциплин, формируемых участниками 

образовательного процесса. 

Цель - формирование знаний в области теории расчетов и анализа режимов 

электрических систем и сетей, обеспечения при их проектировании и эксплуатации 

экономичности, надежности и качества электроэнергии. 
Задачи - изучение технических средств и решений применяемых в электрических 

сетях и системах для решения следующих профессиональных задач: научиться составлять 

схемы замещения, определять их параметры и рассчитывать режимы электрических сетей 

и систем; научить основам проектирования электрических сетей и систем и методам 

повышения их экономичности, надежности и качества электроэнергии; ознакомить с 

физической сущностью явлений, сопровождающих процесс производства, распределения 
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и потребления электроэнергии; ознакомить с конструкциями элементов линий электро-

передачи. 

 

3. Объем учебной дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

3.1 Очная форма обучения 

Вид учебной работы 7 семестр 

Общая трудоемкость дисциплины, зачетных единиц 6 

часов 180 

Аудиторная (контактная) работа, часов 88,3 

в т.ч. занятия лекционного типа 44 

 занятия семинарского типа 44 

Самостоятельная работа обучающихся, часов 82,7 

в т.ч. курсовая работа 70 

Контроль 9 

Вид промежуточной аттестации Экзамен, КР 

 

3.2 Заочная форма обучения 

Вид учебной работы 5 курс 

Общая трудоемкость дисциплины, зачетных единиц 6 

часов 180 

Аудиторная (контактная) работа, часов 18,3 

в т.ч. занятия лекционного типа 8 

 занятия семинарского типа 10 

Самостоятельная работа обучающихся, часов 152,7 

в т.ч. курсовая работа 70 

Контроль 9 

Вид промежуточной аттестации Экзамен, КР 

 

 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Перечень разделов дисциплины с указанием трудоемкости аудиторной 

(контактной) и самостоятельной работы, видов контролей и перечня компетенций 

Очная форма обучения 

Наименование разделов 

и тем 

Трудоемкость, часов 
Наименован

ие 

оценочного 

средства 

Код 

клмпетенци

и 
всего 

в том числе 

аудиторной 

(контактной) 

работы 

самостоятель

ной работы 

Раздел 1. Сведения о 

электрических сетях и 

системах. 

36 16 11 
Тест 

Задача 

(практическ

ое задание, 

лабораторна

я 

работа),Собе

седование 

 

ПК 2 

Тема 1.1.  

Основные сведения 

электрических сетях и 

системах.Особенности 

электрических сетей 

сельскохозяйственного 

18 8 5,5 
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назначения. 

Тема 1.2. 

Характеристики и расчет 

параметров схем 

замещения элементов 

электроэнергетической 

системы. 

18 8 5,5 

Раздел 2. Расчет 

режимов 
36 18 18 Тест, 

Задача 

(практическ

ое задание, 

лабораторна

я работа) 

Собеседован

ие 

 

ПК 2 

2.1. Расчет и анализ 

установившихся 

режимов разомкнутых 

электрических сетей 

18 9 9 

2.2. Расчет и анализ 

установившихся 

режимов замкнутых 

электрических сетей 

18 9 9 

Раздел 3. Расчет 

режимов с помощью 

ЭВМ 

36 18 18 

Тест, 

Задача 

(практическ

ое задание, 

лабораторна

я 

работа),Собе

седование 

 

ПК 2 

3.1 Основы расчета 

установившихся 

режимов электрических 

сетей на ЭВМ. 

18 9 9 

3.2 Основы 

регулирования режимов 

ЭЭС. Влияние качества 

напряжения на работу 

электроприемников и 

элементов сети. 

18 9 9 

Раздел 4. Расчет потерь 

и нагрева 
36 18 18 

Тест, Задача 

(практическ

ое задание, 

лабораторна

я работа) , 

Собеседован

ие 

 

ПК 2 

4.1 Нагревание проводов 

и кабелей. Пропускная 

способность ЛЭП по 

нагреву. 

18 9 9 

4.2 Методы расчета 

потерь электрической 

энергии в сетях и пути 

их снижения. 

18 9 9 

Раздел 5. 

Проектирование 

электрических сетей. 

36 18 18 

Тест 

Собеседован

ие 

 

ПК 2 

5.1 Основы 

проектирования 

электрических сетей. 

18 9 9 

5.2 Основы 

механического расчета 

ВЛ электропередачи. 

18 9 9 

Итого за семестр 180 88,3 82,7 9  

ИТОГО по дисциплине 180 88 83 9  
 

 

 

 

 

 



 

7 

Примерный перечень оценочных средств для текущего контроля успеваемости 

№ 

п/

п  

Наименов

ание 

оценочног

о средства  

Краткая характеристика оценочного средства  Представление 

оценочного 

средства в фонде  

1  

 

Задача 

(практиче

ское 

задание, 

лаборатор

ная 

работа)  

Средство оценки умения применять полученные теоретические 

знания в практической ситуации.  

Задача (задание) должна быть направлена на оценивание тех 

компетенций, которые подлежат освоению в данной дисциплине, 

должна содержать четкую инструкцию по выполнению или 

алгоритм действий.  

Комплект задач и 

заданий  

2  

 

Собеседов

ание  

Средство контроля, организованное как специальная беседа 

преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой 

дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний 

обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.  

Вопросы по 

темам/разделам 

дисциплины, 

представленные в 

привязке к 

компетенциям, 

предусмотренным 

РПД  

3  

 

Тест  Система стандартизированных заданий, позволяющая 

автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений 

обучающегося.  

Фонд тестовых 

заданий  

4 

 

Контрольн

ая работа  

Средство проверки умений применять полученные знания для 

решения задач определенного типа по теме или разделу  

Комплект 

контрольных 

заданий по 

вариантам  

 

 

4.2 Содержание дисциплины по разделам и темам 

 
Раздел 1. Сведения о электрических сетях и системах. 

Цель изучитьосновные сведения электрических сетях и системах, и особенности электрических 

сетей сельскохозяйственного назначения. 

Задачиосвоитьхарактеристики и расчет параметров схем замещения элементов 

электроэнергетической системы. 

 

1.1. Основные сведения электрических сетях и системах.Особенности электрических сетей 

сельскохозяйственного назначения. 

1.2. Характеристики и расчет параметров схем замещения элементов электроэнергетической 

системы. 

 

Раздел 2. Расчет режимов 

 

Цельизучить возможные режимы замкнутых и разомкнутых электрических цепей 

Задачиосвоить расчет и анализ становившихся режимов 

 

2.1. Расчет и анализ установившихся режимов разомкнутых электрических сетей 

2.2. Расчет и анализ установившихся режимов замкнутых электрических сетей 

 

Раздел 3. Расчет режимов с помощью ЭВМ 

 

Цельизучитьосновы расчета установившихся режимов электрических сетей на ЭВМ 

Задачиосвоить методырегулирования режимов ЭЭС и влияние качества напряжения на работу 

электроприемников и элементов сети. 
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3.1 Основы расчета установившихся режимов электрических сетей на ЭВМ. 

3.2 Основы регулирования режимов ЭЭС. Влияние качества напряжения на работу 

электроприемников и элементов сети. 

 

Раздел 4. Расчет потерь и нагрева 

 

Цельизучить пропускную способность ЛЭП по нагреву, нагревание проводов и кабелей.  

Задачиосвоить методы расчета потерь электрической энергии в сетях и пути их снижения. 

 

4.1 Нагревание проводов и кабелей. Пропускная способность ЛЭП по нагреву. 

4.2 Методы расчета потерь электрической энергии в сетях и пути их снижения. 

 

Раздел 5. Проектирование электрических сетей. 

 

Цельзнатьосновы проектирования электрических сетей. 

Задачиосвоитьосновы механического расчета ВЛ электропередачи. 

 

5.1 Основы проектирования электрических сетей. 

5.2 Основы механического расчета ВЛ электропередачи. 

5. Оценочные материалы по дисциплине 

Оценочные материалы по дисциплине представлены в виде фонда оценочных 

средств. 

 

6. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение 

дисциплины 
 

6.1 Перечень учебно-методического обеспечения по дисциплине 
 

№ 

п/п 
Автор, название, место издания, издательство, год издания, количество страниц 

 
Методические указания по изучению дисциплины и выполнению контрольной работы. М., 

РГАЗУ, Базылев Б.И., 2022 г., 18 стр. 

 

 

6.2 Перечень учебных изданий, необходимых для освоения дисциплины  

 
Электронные учебные издания в электронно-библиотечных системах (ЭБС) 

№ 

п/п 
Автор, название, место издания, год издания, количество страниц 

Ссылка на учебное 

издание в ЭБС 

2. 

Вайнштейн Р.А..Математические модели элементов 

электроэнергетических систем в расчетах установившихся 

режимов и переходных процессов [Электронный ресурс] 

/Вайнштейн РА, Коломиец НВ, Шестакова ВВ– Томск.: ГОУ 

ВПО "Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет", 2010 // ФГБОУ ВО РГАЗУ. 

http://ebs.rgunh.ru/index.p

hp?q=node/913 

http://ebs.rgazu.ru/index.php?q=biblio/author/1312
http://ebs.rgazu.ru/index.php?q=biblio/author/1308
http://ebs.rgazu.ru/index.php?q=biblio/author/1310
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3. 

Вайнштейн Р.А..Основы управления режимами 

энергосистем по частоте и активной мощности, по 

напряжению и реактивной мощности [Электронный ресурс] 

/Вайнштейн РА, Коломиец НВ, Шестакова ВВ– Томск.: ГОУ 

ВПО "Национальный исследовательский Томский 

политехнический университет", 2010 // ФГБОУ ВО РГАЗУ. 

http://ebs.rgunh.ru/index.p

hp?q=node/917 
 

4. 

Вайнштейн Р.А..Режимы заземления нейтрали в 

электрических системах [Электронный ресурс] /Вайнштейн 

РА, Коломиец НВ, Шестакова ВВ– Томск.: ГОУ ВПО 

"Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет", 2010 // ФГБОУ ВО РГАЗУ. 

http://ebs.rgunh.ru/index.p

hp?q=node/912 
 

5. 

Мельникова М.А.Релейная защита и автоматика элементов 

систем электроснабжения промышленных предприятий 

[Электронный ресурс] /М.А. Мельникова – Томск.: ГОУ ВПО 

"Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет", 2008 // ФГБОУ ВО РГАЗУ. 

http://ebs.rgunh.ru/index.p

hp?q=node/86 
 

6. 

Мастерова О.А. Эксплуатация электроэнергетических систем 

и сетей: учебное пособие [Электронный ресурс]/О.А. 

Мастерова, А.В. Барская.-ГОУ ВПО "Национальный 

исследовательский Томский политехнический университет", 

2006.-114 с. 

http://ebs.rgunh.ru/index.

php?q=node/910 
 

 

 

 

6.4  

Современные профессиональные базы данных, информационные справочные 

системы, цифровые электронные библиотеки и другие электронные 

образовательные ресурсы 

1. Договор о подключении к Национальной электронной библиотеке и 

предоставлении доступа к объектам Национальной электронной библиотеки 

№101/НЭБ/0502-п от 26.02.2020 на 5 лет, пролонгирован с 26.02.2025 сроком на 5 лет 

2. Соглашение о бесплатном тестовом доступе к Polpred.com. Обзор СМИ 

27.04.2016 бессрочно 

3. Соглашение о бесплатном тестовом доступе к Polpred.com. Обзор СМИ 

02.03.2020 бессрочно 

4. Информационно-справочная система «Гарант» – URL: https://www.garant.ru/ 

Информационно-справочная система Лицензионный договор № 261709/ОП-2 от 

25.06.2021 

5. «Консультант Плюс». – URL: http://www.consultant.ru/ свободный доступ 

6. Электронно-библиотечная система AgriLib http://ebs.rgunh.ru/ (свидетельство 

о государственной регистрации базы данных №2014620472 от 21.03.2014). 

 

Доступ к электронной информационно-образовательной среде, 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

1. Система дистанционного обучения Moodle www.portfolio.rgunh.ru (свободно 

распространяемое) 

2. Право использования программ для ЭВМ Mirapolis HCM в составе 

http://ebs.rgazu.ru/index.php?q=biblio/author/1312
http://ebs.rgazu.ru/index.php?q=biblio/author/1308
http://ebs.rgazu.ru/index.php?q=biblio/author/1310
http://ebs.rgunh.ru/index.php?q=node/917
http://ebs.rgunh.ru/index.php?q=node/917
http://ebs.rgazu.ru/index.php?q=biblio/author/1312
http://ebs.rgazu.ru/index.php?q=biblio/author/1312
http://ebs.rgazu.ru/index.php?q=biblio/author/1308
http://ebs.rgazu.ru/index.php?q=biblio/author/1310
http://ebs.rgunh.ru/index.php?q=node/912
http://ebs.rgunh.ru/index.php?q=node/912
http://ebs.rgunh.ru/index.php?q=node/86
http://ebs.rgunh.ru/index.php?q=node/86
http://ebs.rgunh.ru/index.php?q=node/910
http://ebs.rgunh.ru/index.php?q=node/910
https://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://ebs.rgunh.ru/
http://www.portfolio.rgunh.ru/
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функциональных блоков и модулей: Виртуальная комната.  

3. Инновационная система тестирования – программное обеспечение на 

платформе 1С (Договор № К/06/03 от 13.06.2017). Бессрочный. 

4. Образовательный интернет – портал Университета Вернадского (свидетельство о 

регистрации средства массовых информации Эл № ФС77-51402 от 19.10.2012). 

 

Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

1. OpenOffice – свободный пакет офисных приложений (свободно 

распространяемое) 

2. linuxmint.com https://linuxmint.com/ (свободно распространяемое) 

3. Электронно-библиотечная система AgriLib http://ebs.rgunh.ru/ (свидетельство 

о государственной регистрации базы данных №2014620472 от 21.03.2014) собственность 

университета. 

4. Официальная страница ФГБОУ ВО МСХ РФ «Российский государственный 

университет народного хозяйства имени В.И. Вернадского» https://vk.com/rgunh.ru 

(свободно распространяемое) 

5. Портал ФГБОУ ВО МСХ РФ «Российский государственный университет 

народного хозяйства имени В.И. Вернадского» (свободно распространяемое) 

https://zen.yandex.ru/id/5fd0b44cc8ed19418871dc31  

6. Антивирусное программное обеспечение Dr. WEB Desktop Security Suite 

(Сублицензионный договор №13740 на передачу неисключительных прав на программы 

для ЭВМ от 01.07.2021). 

 

6.5 Перечень учебных аудиторий, оборудования и технических средств 

обучения 

 

Учебная аудитория для проведения 
лекционных занятий (поточная). 
Специализированная мебель, экран 
рулонный настенный, Персональный 
компьютер в сборке с выходом в интернет 

143900, Московская область, г. 
Балашиха, ул. Юлиуса Фучика д.1, каб. 
501 
Площадь помещения 73,2 кв.м 
№ по технической инвентаризации 501, 
этаж 5 

Учебная аудитория для занятий лекционного 
типа, семинарского типа (семинары, 
практические занятия, практикумы, 
лабораторные работы, коллоквиумы), для 
проведения групповых консультаций и 
индивидуальной работы обучавшихся с 
педагогическими работниками,  для 
проведения  текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Специализированная мебель, доска меловая. 
Лабораторный стенд «Изучение и испытания 
электромагнитных реле тока, напряжения, 
промежуточных и указательных реле», 
Лабораторный стенд «Изучение и испытания 
комбинированных токовых реле типа РТ-80 и реле 
времени типа ЭВ-200», Лабораторный стенд 
«Максимальные токовые защиты и токовые 
отсечки на переменном оперативном токе», 
Лабораторный стенд «Автоматическое повторное 
включение линий электропередачи», Лабораторный 

143900, Московская область, г. 
Балашиха, ул. Юлиуса Фучика д.1, каб. 
410 
№ по технической инвентаризации 410, 
этаж 4 
 

https://linuxmint.com/
http://ebs.rgunh.ru/
https://vk.com/rgunh.ru
https://zen.yandex.ru/id/5fd0b44cc8ed19418871dc31
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стенд «Автоматическое включение резервного 
питания», Лабораторный стенд «Изучение и 
исследование работы полупроводниковой 
максимальной токовой защиты типа ТЗВР и 
полупроводникового устройства АПВ-2П», 
Лабораторный стенд «Передача электрической 
энергии в распределительных сетях» Модель 
№121113 

Помещение для самостоятельной работы. 
Персональные компьютеры в сборке с 
выходом в интернет. 

143907, Московская область, г. 
Балашиха, ул. шоссе Энтузиастов, д. 50, 
читальный зал 
Площадь помещения 497,4 кв. м. 
№ по технической инвентаризации 177, 
этаж 1 

Помещение для самостоятельной работы. 
Специализированная мебель, персональные 
компьютеры в сборке с выходом в интернет. 

143900, Московская область, г. 
Балашиха, ул. Юлиуса Фучика д.1, каб. 
320 
Площадь помещения 49,7 кв. м. 
№ по технической инвентаризации 313, 
этаж 3 

Учебная аудитория для учебных занятий 
обучающихся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ. 
Специализированная мебель. 
Автоматизированное рабочее место для 
инвалидов-колясочников с коррекционной 
техникой и индукционной системой ЭлСис 
290; Автоматизированное рабочее место для 
слабовидящих и незрячих пользователей со 
стационарным видеоувеличителем ЭлСис 29 
ON; Автоматизированное рабочее место для 
слабовидящих и незрячих пользователей с 
портативным видеоувеличителем ЭлСис 207 
CF; Автоматизированное рабочее место для 
слабовидящих и незрячих пользователей с 
читающей машиной ЭлСис 207 CN; 
Аппаратный комплекс с функцией 
видеоувеличения и чтения для слабовидящих и 
незрячих пользователей ЭлСис 207 OS. 

143907, Московская область, г. 

Балашиха, ул. шоссе Энтузиастов, д. 50, 

каб. 105 
Площадь помещения 52,8 кв. м. 
№ по технической инвентаризации 116, 
этаж 1 
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1.Описание показателей и критериев оценивания планируемых результатов 

обучения по учебной дисциплине 
 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Уровень освоения 
Планируемые результаты 

обучения 

Наименование 

оценочного 

средства 

 

ПК-4. 
Инженерно-

техническое 

сопровождение 

деятельности по 

техническому 

обслуживанию и 

ремонту 

оборудования 

подстанций 

электрических 

сетей 
 

Пороговый 

(удовлетворительно) 

Знает:методики определения 

параметров технического 

состояния оборудования 

подстанций электрических сетей и 

его оценки Знает  правила 

технической эксплуатации 

электрических станций; 

Умеет: применять справочные 

материалы по техническому 

обслуживанию и ремонту 

оборудования подстанций 

электрических сетей. Принимать 

технические решения по составу 

проводимых работ в части 

оборудования подстанций 

электрических сетей 

Владеет: методами проведение 

выборочных контрольных и 

внеочередных осмотров 

оборудования подстанций 

электрических сетей, оценки 

качества работ по обслуживанию 

оборудования подстанций 

электрических сетей Владеет 

навыками  технической 

эксплуатации электрических 

станций и сетей 

Тестирование 

Контрольная 

(расчетная) 

работа 

Собеседование 

Продвинутый 

(хорошо) 

Знает твердо:методики 

определения параметров 

технического состояния 

оборудования подстанций 

электрических сетей и его оценки 

Знает  правила технической 

эксплуатации электрических 

станций; 

Умеет уверенно: применять 

справочные материалы по 

техническому обслуживанию и 

ремонту оборудования подстанций 

электрических сетей. Принимать 

технические решения по составу 

проводимых работ в части 

оборудования подстанций 

электрических сетей 

Владеет уверенно: методами 

проведение выборочных 

контрольных и внеочередных 

осмотров оборудования 

подстанций электрических сетей, 

оценки качества работ по 

обслуживанию оборудования 

подстанций электрических сетей 

Владеет навыками  технической 

эксплуатации электрических 

станций и сетей 

Тестирование 

Контрольная 

(расчетная) 

работа 

Собеседование 

Высокий Имеет сформировавшееся Тестирование 
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(отлично) систематические 

знания:методики определения 

параметров технического 

состояния оборудования 

подстанций электрических сетей и 

его оценки Знает  правила 

технической эксплуатации 

электрических станций; 

Имеет сформировавшееся 

систематическое умение: 

применять справочные материалы 

по техническому обслуживанию и 

ремонту оборудования подстанций 

электрических сетей. Принимать 

технические решения по составу 

проводимых работ в части 

оборудования подстанций 

электрических сетей 

Показал сформировавшееся 

систематическое владение: 

методами проведение выборочных 

контрольных и внеочередных 

осмотров оборудования 

подстанций электрических сетей, 

оценки качества работ по 

обслуживанию оборудования 

подстанций электрических сетей 

Владеет навыками  технической 

эксплуатации электрических 

станций и сетей 

Контрольная 

(расчетная) 

работа 

Собеседование 

2. Описание шкал оценивания 

 

2.1 Шкала оценивания на этапе текущего контроля 
Форма текущего 

контроля 

Отсутствие 

усвоения (ниже 

порогового)* 

Пороговый 

(удовлетворительно) 

Продвинутый 

(хорошо) 

Высокий 

(отлично) 

Выполнение 

задач 

не выполнена 

или все задания 

решены 

неправильно 

Решено более 50% 

задания, но менее 70% 

Решено более 

70% задания, но 

есть ошибки 

все задания 

решены без 

ошибок 

* Студенты, показавшие уровень усвоения ниже порогового, не допускаются к промежуточной 

аттестации по дисциплине. 

 

2.2 Шкала оценивания на этапе промежуточной аттестации (зачет и 

экзамен в виде итогового теста, курсовая работа) 
Форма 

промежуточной 

аттестации 

Отсутствие 

усвоения (ниже 

порогового) 

Пороговый 

(удовлетворительно) 

Продвинутый 

(хорошо) 
Высокий (отлично) 

Выполнение 

итоговых 

тестов (не 

менее 15 

вопросов на 

вариант) 

Менее 51% 51-79% 80-90% 91% и более 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

(в соответствии пунктом 4 рабочей программы дисциплины) 

 

КОМПЛЕКТ ЗАДАЧ по дисциплине  

 

Электрические сети и системы сельскохозяйственного назначения 
 

1) Задача (практическое задание): 

1.1 Практические занятия: 

Моделирование токовой отсечки линии электропередачи  

Принципиальная электрическая схема и пример реализации алгоритма ее работы 

З1

G T1
TA1

Q1

(KM1)
К1I

1

 

 

Схема, поясняющая алгоритм работы защиты 

N

SB2 SB1 KM1

KM1.1

KA1.1

KM1.2 HLR1

HLG1KM1.3

L

 

 

При подаче напряжения на схему загорается зеленая сигнальная лампа HLG1. 

При нажатии на кнопку включения SB1 включается контактор КМ1 и на 

защищаемую линию подается напряжение. Загорается красная сигнальная лампа HLR1, 

получая питание через контакт КМ1.2. Зеленая сигнальная лампа HLG1 гаснет. При 

отпускании кнопки SB1 обмотка контактора КМ1 получает питание через нормально 

разомкнутый контакт этого контактора КМ1.1. 

При нажатии на кнопку SB2 контактор КМ1 отключается. Напряжение с линии 

снимается. Красная сигнальная лампа гаснет, зеленая - загорается. 

При коротком замыкании в точке K1 контакт КА1.1 токового реле размыкает цепь 

питания контактора KM1. 
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При исчезновении напряжения питающей сети контактор КМ1 отключается. При 

восстановлении напряжения в сети контактор остается отключенным (самовозврата схемы 

не происходит). 

В эксперименте рассмотренный алгоритм реализован на основе программируемого 

контроллера. 

 

Электрическая схема соединений 

G1

401.1 410

u(t)

U

u(t)

U

u(t)

U

u(t)

U

364372.1218.2

~ 220

313.3

355.1

354.1

384.1

A1 A2 A3

A4 A5 A6 A7

A8

524

А

t

К1К0

P1

384.1
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1.2 Лабораторные занятия: 

Моделирование максимальной токовой защиты линии электропередачи на основе 

программируемого контроллера 

Принципиальная электрическая схема участка сети 

З1

G T1
TA1

Q1

(KM1)
К1I

1

 

Схема, поясняющая алгоритм работы защиты 

N

SB2 SB1 KM1

KM1.1

KL1.1

KM1.2 HLR1

HLG1KM1.3

L

KT1 KA1.1

KL1 KT1.1

 

 

При подаче напряжения на схему загорается зеленая сигнальная лампа HLG1. 

При нажатии на кнопку включения SB1 включается контактор КМ1 и на защищаемую 

линию подается напряжение. Загорается красная сигнальная лампа HLR1, получая 

питание через контакт КМ1.2. Зеленая сигнальная лампа HLG1 гаснет. При отпускании 

кнопки SB1 обмотка контактора КМ1 получает питание через нормально разомкнутый 

контакт этого контактора КМ1.1. 

При нажатии на кнопку SB2 контактор КМ1 отключается. Напряжение с линии 

снимается. Красная сигнальная лампа гаснет, зеленая - загорается. 

При коротком замыкании в точке K1 контакт КА1.1 токового реле замыкается, подавая 

питание на обмотку реле времени KT1. Контакт KT1.1, замыкаясь с выдержкой времени, 

подает питание на обмотку промежуточного реле KL1, которое своим контактом KL1.1 

размыкает цепь питания контактора KM1. 

При исчезновении напряжения питающей сети контактор КМ1 отключается. При 

восстановлении напряжения в сети контактор остается отключенным (самовозврата схемы 

не происходит). 



 

18 

В эксперименте рассмотренный алгоритм реализован на основе программируемого 

контроллера. 

 

Электрическая схема соединений 

G1

401.1 410

u(t)

U

u(t)

U

u(t)

U

u(t)

U

364218.2

~ 220

355.1

354.1

384.1

A1 A2 A3

A4 A5 A6 A7

A8

524

А

t

К1К0

P1

384.1

372.1 313.3

 
 

 

2) Собеседование 

1. Классификация схем электрических сетей. 

2. Схемы замещения воздушных и кабельных ЛЭП. 

3. Параметры воздушных и кабельных ЛЭП. 

4. Схемы замещения трансформаторов и автотрансформаторов. 

5. Расчет потерь мощности в линиях и трансформаторах. 

6. Падение и потеря напряжения. Векторные диаграммы. 

7. Расчет режимов электрических сетей. 

8. Расчет разомкнутой сети. 



 

19 

9. Расчет замкнутой сети. 

10. Расчет сети с разными номинальными напряжениями. 

11. Определение напряжения на стороне низшего напряжения подстанции. 

12. Определение наибольшей потери напряжения. 

13. Расчет линии с равномерно распределенной нагрузкой. 

14. Распределение потоков мощности в простых замкнутых сетях. 

15. Баланс активной мощности и его связь с частотой. 

16. Регулирование частоты в электроэнергетической системе. 

17. Баланс реактивной мощности и его связь с напряжением. 

18. Потребители реактивной мощности. 

19. Выработка реактивной мощности на электростанциях. 

20. Компенсация   реактивной   мощности. 

21. Компенсирующие устройства. 

22. Расстановка   компенсирующих устройств. 

23. Методы регулирования напряжения. 

24. Встречное регулирование напряжения. 

25. Регулирование напряжения на электростанциях. 

26. Регулирование напряжения на понижающих подстанциях. 

27. Регулирование напряжения изменением сопротивления сети. 

28. Регулирование напряжения   изменением потоков реактивной мощности. 

29. Определение допустимой потери напряжения в распределительных сетях. 

30. Несимметрия в электрических сетях и мероприятия по ее снижению. 

31. Несинусоидальность в электроэнергетических системах и мероприятия по борьбе с 

нею. 

32. Технико-экономические показатели. 

33. Технико- экономическое сравнение вариантов сети. 

34. Определение сечения проводов и кабелей по экономической плотности тока. Методы 

расчета потерь электроэнергии. 



 

20 

Комплект оценочных материалов по дисциплине «Электрические сети и системы сельскохозяйственного назначения» 

Задания закрытого типа – 2 мин. на ответ, задания открытого типа – 5 мин. на ответ 

№ 

п/п 

Задание Варианты ответов Верный ответ или 

№ верного 

ответа 

Формируемая 

компетенция 

Задания закрытого типа 

1.  Какое значение номинального 

напряжение используется для 

питания бытовых потребителей 

нашего региона? 

1) 110 В; 

2) 36 В; 

3) 220 В; 

4) 400 В; 

5) правильный вариант отсутствует. 

3) 220 В; 

 

ПК 2 

2.  Отметьте классификацию 

электрических сетей по характеру 

потребителей. 

 

1) городские; 

2) промышленные; 

3) радиальные; 

4) сельские; 

5) правильный вариант отсутствует. 

1) городские; 

2) промышленные; 

4) сельские; 

 

ПК 2 

3. Отметьте классификацию 

электрических сетей по степени 

резервированности. 

1) резервированные; 

2) радиальные; 

3) магистральные; 

4) нерезервированные; 

5) правильный вариант отсутствует; 

1) резервированные; 

4) нерезервированные; 

 

ПК 2 

4 Установите соответствие 

классификации электрических сетей 

их уровням 

напряжений. 

 

1) сети низких напряжений  

2) сети средних напряжений  

3) сети высоких напряжений  

4) сети сверхвысоких напряжений  

5) сети ультравысоких напряжений 

А) 330 – 750 кВ 

Б) 6 – 35 кВ  

В) более 1000 кВ  

Г) 220 – 660 В  

Д) 110 – 220 кВ 

Правильный ответ: 

1 – Г 

2 – Б 

3 – Д 

4 – А 

5 – В 

 

ПК 2 
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Задания открытого типа (в т.ч. примерные вопросы к зачету/экзамену) 

№ 

п/п 

Вопрос Ответ Формируемая

компетенция 

1.  Какие классы напряжения 

электрических сетей используются 

в 

единой энергетической системе? 

6, 10, 35, 110, 220, 330, 500, 750, 1150 кВ ПК 4 

2.  Укажите правильное соотношение 

между фазным и линейным 

напряжением в трехфазной системе 

при соединении электроприемников 

по схеме «звезда». 

Фазное напряжение в корень из трёх раз меньше линейного напряжения. ПК 2 

3.  Каковы преимущества и качества 

линий электропередачи постоянного 

тока? 

Линии электропередачи постоянного тока имеют ряд преимуществ, которые 

связаны с особенностями передаваемой мощности — она носит чисто 

активный характер, в таких сетях отсутствует ёмкость и индуктивность.  

  

ПК 2 

4.  Какие типы изоляторов 

используются на воздушных 

линиях? 

На воздушных линиях электропередачи (ВЛ) используются штыревые, 

подвесные, опорные и проходные типы изоляторов. Выбор типа зависит от 

напряжения линии, механических нагрузок, климатических условий и других 

факторов. 

ПК 2 

5.  Какова основная арматура ВЛ? 

Каково ее назначение? 

Линейная арматура — основной элемент воздушных линий электропередачи 

(ВЛ). Её назначение — закрепление проводов к изоляторам и тросов к опорам. 

С помощью арматуры провода закрепляются на изоляторах, а изоляторы — на 

опорах.  

 

ПК 2 

6.  В каких случаях применяются 

кабельные линии? Какие 

существуют способы прокладки 

кабелей? 

Кабельные линии электропередачи применяются в случаях, когда 

строительство воздушных линий невозможно из-за стеснённой территории, 

неприемлемо условиям техники безопасности или нецелесообразно по 

экономическим, архитектурно-планировочным показателям.  

  

ПК 2 

7.  В чем состоят преимущества и 

недостатки кабельных линий по 

сравнению с воздушными? 

Преимущества кабельных линий по сравнению с воздушными состоят в более 

высокой безопасности и надёжности, а также в возможности выбора 

оптимального способа прокладки в зависимости от местных условий. 

Недостатки кабельных линий включают высокую стоимость сооружения, 

сложность поиска и устранения повреждений, а также низкую пропускную 

ПК 2 
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способность по сравнению с воздушными линиями того же сечения. 

8.  Чем конструктивно отличаются 

кабели 10 кВ и 110 кВ? 

В кабелях напряжением 110 кВ и выше для повышения электрической 

прочности бумажной изоляции их наполняют газом или маслом под 

избыточным давлением (газонаполненные и маслонаполненные кабели). 

ПК 2 

9.  Для каких целей используют схемы 

замещения? 

Схемы замещения (эквивалентные схемы) используют для расчёта и анализа 

электрических цепей. Они представляют реальные элементы цепи 

идеализированными элементами, математическое описание которых отражает 

процессы, происходящие в цепи.  

ПК 2 

10.  Чем обусловлена емкостная 

проводимость ЛЭП? 

Ёмкостная проводимость линии электропередачи (ЛЭП) обусловлена наличием 

ёмкостных связей между проводами разных фаз и между проводами и землёй. 

Эта проводимость создаёт зарядный (ёмкостный) ток, вектор которого 

опережает на 90° вектор напряжения линии.  

ПК 2 

11.  Зачем выполняют транспозицию 

(перестановку) фазных проводов? 

Транспозицию (перестановку) фазных проводов в линиях электропередачи 

(ЛЭП) выполняют, чтобы уменьшить нежелательное влияние линии друг на 

друга и на близлежащие линии связи. Также транспозиция помогает выровнять 

ёмкость и индуктивность всех трёх фаз цепи.   

ПК 2 

 

 
 

 

 


