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Pasznen 1. SAJIAHUSA 1151 BBINIOJHEHUS KYPCOBOM PABOTHI U
METO/IUYECKHUE YKA3AHUMA 11O EE BBIITIOJIHEHHUIO

1.1. MeToanyecKkue yKa3aHusl M0 BHINOJHEHUIO KYPCOBOil padoThl

Y4eOHO mporpamMmoi  JUCHUIUIMHBI  «[ UAPONOTHS, METEOpOJNOTHs |
KJIMMATOJIOTUS» MPEyCMaTPUBACTCS BBIMIOJTHEHUE KYyPCOBOU pabOTHI.

KypcoBas pabora nomkHa ObITh oTneuatana (20-30 cTpaHull) Ha CTaHIAPTHBIX
aucrax oOenor mucuerr 6ymaru ¢dopmarta A4 (297 x 210). dopmaTupoBaHUE TEKCTa:
mpudt - Times New Roman; pasmep mipudra - 14 wum 12 (s tabmum - 12);
HayepTaHUE - OOBIYHBIN MIPUPT; UHTEPBAT MEKCTPOUHBIH - OIYTOPHBIA; OTCTYII - 1,27
CM; HOMEpa CTpPaHHUIl - CBEpPXYy CIpaBa. TUTYJIbHBIA JIUCT BKIIOYAETCS B OOIIYIO
HyMEpalurio, HO HOMEP Ha HEM He cTaBUTCA. [lapameTphl CTpaHUIbI: TTOJIS - BEpXHEE U
HIDKHEE - 2 cM, TipaBoe - 1,0 u neBoe - 2,5 cm; neperiet - 0. st Hanucanus hopmyn
HEOOXOIMMO UCIOJIb30BaTh nporpammy «Pepakrtop dopmyn», naubo Habuparhb
dopmyer B Word.

PUCYHKH, CXEMBbI, YepTeXU W TaOJHIIBI, pa3MeniaeMble B TEKCTOBOM YaCTH
paboThl, BBINOIHSAIOTCA KapaHIAlIOM WM 4YEepHOM renueBod pyukoil. Hymepanus
WUTIOCTPALMA B TEKCTE IOCJIENI0BAaTENbHASA, CChUIKA HA PUCYHKH, TaOJMLBI U IPOY.
oOsi3aTesnpHa.

TekcT noikeH ObITh HamMUCaH YETKO, SICHO, TIPaMOTHO, C COOJIIOJIEHUEM
HAay4YHO-TEXHHUYECKON TepMUHONOTMU. OCHOBHAas YacTh MOSCHUTEIBHON 3alKCKU
JEIUTCS Ha pasleibl, MNOApa3leibl, NYyHKTbl. 3arojJOBKH pa3eJiOB MHUIIYTCS
CUMMETPUYHO TEKCTy NPOIMUCHBIMU OyKBaMH, 3arojIOBKH TMOJPa3JejoB MHUIIYT C
ab3ara, orctynuB 15-17 MM OT Hauana CTPOKH, CTPOYHBIMHU OyKBamu (KpoMe TepBOii
pomnHUCHOH). PaccTosHME MEXIy 3arojJoBKOM M TEKCTOM JOJDKHO OBITh 15 MM.
[ToquepkuBaTh 3arojJo0BKM HEe AomyckaeTca. Kaxapld pasziesl HauMHAeTCsl ¢ HOBOTO
aucTa (cTpaHulpl). Paznensl HOMKHBI UMETh MOPSIKOBYIO HYMEPALMIO, MOAPA3/IEIb
HyMEpYyIOTCS apaOCkuMu IudpamMu B mpeaesiax KakIoro pasnaena, Hampumep 2.1
(mepBbIii OJIpa3ied BTOPOro pasnaena v T.4.). [Ipy BbIIOTHEHUH pacyeTOB HEOOXOAMMO
MPUACPKUBATHCS €IUHON CUCTEMbl U3MEPEHUS BEIUYUH (Harpumep, MexyHapoiHon
cuctemsl enunuil - CN).

IIpu noAroToBKe KypcoBoii padoThl He IOy CKAETCH:

- J1Ba u Oojee mpoOeroB;

- (opmupoBaHHE KPAaCHOW CTPOKH M TMOCTAaHOBKA BBIPABHUBAHHS MO IEHTPY C
OMOIIbIO IPOOETIOB U TaOYIIAINH;

- HCHOJIb30BAaHHUE HECKOJIBKHX BUJOB MAPKUPOBAHHBIX CIIUCKOB;

- TOYKH B KOHIIE 3ar0JIOBKOB M Ha3BaHUI TAOJIHII,

- HUCIOJIh30BaTh 3HAK «No» TpU HyMepaIruu Taduil.

KypcoBasi paGoTa He 10nycKaeTcs K 3alIUTe:

- ecJi paboTa HOCUT HECAMOCTOATENbHBIN XapakTep;

- OCHOBHBIE BOIIPOCHI HE PACKPBITHI UM U3JI0KEHBI (hparMeHTapHO;

- TEKCT HalleyaTaH WM HalucaH HeOPEXKHO U COACPIKUT OIIUOKH;



Ha Kadeapy.

- HAy4YHBIN anmapart (rpauku, TabIUIbl, CXEMBI U T.J1.) 0POPMIIEH HEPABUIIHHO.

[Ipy BBIOJHEHUH KYypPCOBOH pabOTHI CTyJIEHTaM HEOOXOJIUMO IHCHhMEHHO
OTBETHTh Ha BOIPOC B COOTBETCTBUU C COJEpP)KaHWEM MOAYJIS 1 W BBHITOJHUTH
pacdeTHO-TpauIecKyro paboTy B COOTBETCTBHH C CoepkaHUsIMU Moayneit 2,3,4. [Ipu
HEOOXOIMMOCTH CIIeyeT o0pamaThes 3a METOAMISCKON TTOMOIIBIO U KOHCYJIbTAITUEH

CryaeHty HeoOXoaumo ocBeTHTHh Bompoc (pasgena.l.l.l. «3aganus aus
TeopeTH4YecKoil padoThbD»), HOMEP KOTOPOTO OIpEAeNseTcs MO JBYM IMOCIEIHUM
nuppam ero yueOHoro mmdpa. Ha mepecedenun Homepa CTPOKU (TPEANIOCIETHSS
nrdpa yuedbHoro mmdpa) u HoMepa croiodua (rmociaeauss uudpa yuyeoHoro mudpa) B
Tabsuie 2 NpuBeIeH HOMEP BOMPOCa, KOTOPBIM HEOOXOIUMO PACKPBITh CTYACHTY.

Tabnuma 2
[Mpenn Mocaenuss undppa mmdpa
OCJICOH
151
uudpa
ungpa| O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1,6 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2,7 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
3,8 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
4,9 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
1.1.1. 3aganus Qi TeOPeTHYECKON YacTH
1. Opranuzanusi METEOPOIOrHYECKUX HAOIIOICHUH.
2. AtMocdepHoe naBiienre. MeTobl 1 IpuOOPkI AJIs U3MEPEHHUS 1aBJICHUS
3. Panuanmonnsiii 0ananc. TenstoBoi OanaHc.
4, ATMochepHbIe 0CaIKu.
5. CHEXHBIN TTOKPOB, €r0 XapaKTePUCTUKHU.
6. [{MKJIOHBI U AaHTUITUKIIOHBI.
1. OrnacHble METEOPOIOTUYECKHUE SIBJICHHUSL.
8. [TonsiTue o kimmate u MukpoxmMare. Kinaccudukanuu k1mMaros.
Q. Knumarudeckue nosca 3emHoro mapa u Poccun.
10. AnTpomoreHHoe BIMSHHUE HA KIIMMAT 3EMIIH.
11. IIpakTHueckoe 3HaAYEHHE METEOPOJIOTHH U KIUMATOJIOTHI
12. 3akonsl Kupxroda, Buna, Credana-bonbimana
13. Oobnaka. I'eHeTnyeckas kiaccudukaius oo0sakoB. ['eHesnc oOpazoBaHuUs

Ky4eBOOOpa3HbIX, BOJHOOOpPA3HBIX U  CJIOMCTOOOpa3HbIX o00OmakoB. Paznmuuue



00JIAYHOCTH TEIJIOTO W 00JIAYHOCTH XOJIOAHOTO (PPOHTOB.

14.

HpI/I‘{I/IHLI O6paBOBaHI/I}I TYMAHOB. Knaccel TYMAaHOB II0 IIPOHUCXOXACHHUIO.

CBoiicTBa Pa3IUIHbIX KJIIaCCOB TYMAHOB.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,

DJeKTpUUYECKHE CBOMCTBA 00JIAKOB U OCAKOB.

JlbIMKa, 00aKa, TYMaHsbl.

DIEKTPUUECKOE M0JIE aTMOCHEPHI.

VYpaBHEeHHE CTATUKU aTMOC(HEPBHI.

bapuueckas cTyrneHs.

AnnabaTtryeckue N3MEHEHMs COCTOSIHMS BO3yXa B aTMoc(epe.

Berep u TypOyJIE€HTHOCTB.

Paccessnue comHeuHoil paguanmuu B atMocdepe. SIBieHusi, CBSI3aHHBIE C

paccessHueM paIHaIui.

23.
panuaIyy.
24,
25.
26.
217,
28.
29.

PanuanmonHelii OajllaHC 3€MHOM MMOBEPXHOCTU. MeToabsl HU3MepeHus

bapuueckoe none u Berep.
®ponTtsl B atMochepe. Tunsl pponToB. DpoHT U CTpyitHOE TEUEHUE.
TeruoBoit 6astaHc 3eMHOM MOBEPXHOCTH.
Paznnuus B TEIIIOBOM peXUME NTOYBBI U BOJIOEMOB.
KoHTHHEHTanbHOCTh KIMMATA.
['eousnyeckoe pacnpeneneHre TeMrepaTypbl BO3JIyXa Y 3€MHOU

MOBEPXHOCTH.

30.
31.
32,
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40,
41.
42.
43,

TennoBoit 6alaHC CUCTEMBI «3eMiisl - aTMocdepay.

Hcnapenune u HachIIEHUE.

XapaKTEpUCTUKH BIAXKHOCTHU. MI3MepeHne BIIaKHOCTH BO3yXa.
Konnencarnus B armocdepe.

I'nmoressl 11 00BICHEHUS n3MeHeHus kiumaTa B XX - XX 1 BB.
JIpIMKa, TYMaH, MIJa.

OO6pa3oBaHuE 0CAIKOB.

I'po3a. MosHus 1 rpom.

CHexHblil TOKpoB. KnuMatnueckoe 3HaU€HUE CHEXHOTO MOKPOBA.
[Taccatsl. [Toroma maccaToB. AHTUIIACCATHI.

MycCCOHBI.

[Torona B uKJIOHE. AHTULIMKIIOH.

MecTHBbIE BETPHI.

Cnyx6a mnoronpl. CuHonTuyeckuii aHanui. Mcmosb3oBaHHE CIyTHUKOB

uH(pOpMaIMU B CHHONTHYECKOM aHanu3e. [I[poruo3 norosl.

44,
45.

Teopun knmumara. MUKpOKIMMAT.
MukpoximMar  NEpPECeYeHHOM  MECTHOCTH. MuKpokiuMmar  Jieca.

Mukpoxkimmar ropoja.

46.
47.
48.
49.
50.

TyMaHBI U CMOT B TOPOJIAX.

Knaccudukanus kmumaTos.

AHTpONOreHHbIe U3MEHEHUS KJIMMaTa.
BnusiHue kinMMara Ha CeNbCKOE X031UCTBO
CoBpeMeHHBII 3Tan pa3BUTHSI METEOPOJIOTUU

3



PacyeTrHo-rpaduyeckasi padora BBINOJHSAETCA MO OJHOMY W3 BapUAHTOB,
BKJIFOYAIONIUX JECATUICTHUN CPOK HAOIOICHUM 32 PEYHBIM CTOKOM, OIpPEACIIIEMOMY
1o JIByM TocyieHuM nudpam mudpa u3 Tadnuibl 3 U NpuioxKeHus 1.

Hampumep, nns cryneHta ¢ ydeOHbIM ImmdpoM 2415 ycnoBHBIM nepuon
HAOJIIOICHUS] HAXOAUTCS HA TIEPECEUCHUU CTPOKH | MO rOPU30HTANIM CO CTPOKOU 5 1O
BEPTUKAJIM - 3TO niepuoj ¢ 16 mo 25 u3 npunoxeHus 1.

TaOnuma3l
VY cOBHBIN TEPUO]T HAOIIOACHHI

2 [Tocnennsis mudpa mmdpa

QE

2 =

=58 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

o = S

o g =

E = H
0 [1-10 [2-11 312 [4-13 p-14  [p-15  |7-16 [8-17 [9-18  [10-19
1 11-20 (12-21 |13-22 [14-23 15-24 (16-25 |17-26 [18-27 [19-28 |20-29
2 21-30 [22-31 [23-32 [24-33 25-34 26-35 [27-36 [28-37 [29-38 [30-39
3 10-19 [9-18 8-17 7-16 6-15 5-14  |4-13 3-12 2-11 1-10
4 20-29 [19-28 (18-27 |17-26 16-25 |[15-24 |14-23 [13-22 [12-21 |11-20
5 30-39 [29-38 [28-37 [27-36 26-35 [25-34 [24-33 |23-32 [22-31 [21-30
6 2-11  4-13 6-15 [8-17 10-19 [11-20 |13-22 [15-24 (17-26 |19-28
7 21-30 [23-32 [25-34 [27-36 29-38 [1-10 [3-12 |5-14 [7-16 9-18
8 12-21 (14-23 |16-25 [18-27 20-29 [22-31 [24-33 [26-35 [28-37 (30-39
9 19-28 [17-26 [6-15  [26-35 14-23 23-32 [23-32 [1-10 [11-20 [8-17

CryneHTy HE0OXOIMMO COCTaBUTh TAOJIUILYy UCXOHBIX IAaHHBIX B COOTBETCTBUU C
3aJlaHieM, B KOTOPYIO 3alHMCBIBAIOTCS JAHHBIC CPEIHEMECSYHBIX PAacXO0JIOB BOJIBI, H
MOJICUNTHIBAIOTCS CPEAHETOAOBBIC PACXOIBI, @ TAK)KE MOYJIU CTOKA 3a JTAHHBIN TIEPHO]T
(cm. Tadm. 4).

II puw™e p Ilnomams Bomocbopa F = 4950 xn®, 3amecenHocts 78%,
3a0omoueHHOCTh 21%, cpeHee MHOTOJIETHEE KOJIMUECTBO OCAIKOB 3a Tof 750 mm.

CpenHsisi MHOTOJIETHSISI BEJIMYMHA TOJIOBOTO CTOKa (HOpMa)

Mo, = 8,1 w/c * km’, Cy = 0,26.

3amanue 1. OnpeneauTh XapaKTEePUCTHUKH F0I0OBOT0 CTOKA!

a) pa3MEepHbIC: HOPMA CTOKA - CPEITHEMHOTOJICTHSS BEJIMUYMHA TOJOBOTO CTOKA

Qo:




rae Qj - cpeaHeroJ0Boi CTOK 3a I-i TOJI; N - YKCIIO JIET HAOITIOICHHIA.
B paccmarpuBaemom npumepe

385.5

= =38.55M°/c.
Qo 0

Cpennuit MHOTONIETHHI pacxo] Qo (HopMy cToKka) TpeOyeTcsl BbIpa3uTh Yepes
JPYTUE XapaKTePUCTUKH CTOKA: 00BEM, MOJTYJIb, CIOU U KOA(DPUIIUEHT CTOKA:

00beM cToKa - 00beM BOJIbI, CTEKAIOIICH ¢ BOJI0cOOpa 3a onpeeIeHHbIN
WHTEpBaJ BPEMEHH,

W =Q T =23855¢31,54-10° = 121,59-10" m°,

e T - 9HCII0 CeKyH B Toy, paBHoe 31,54 x 10°, ¢;
MOJYJb CTOKA - 00BEM BOJIBI, CTEKAIOIICH C eUHHMIIBI IIOMIA U BOJOCOOpa B
CIMHHUILY BPEMCHH,

v oo Q10®_38ss0t oo

CJI0# €TOKA - 00bEM CTOKA C BOJIOCOOpa 3a ONpeieNICHHbIN HHTEPBA BpEMEHH, PaBHBIM
TOJIILIMHE CJI0sI, PABHOMEPHO pacipeieIEHHOro 10 MJI0Iaau BogocOopa

W, 215.9-10°
hy =— _ 12159 ”:; =0.24564-10° = 245.64 m/Tom.
F-10°  4950-10




CpeI[HeMeCSI‘-IHBIe N CPCAHCTOJOBLIC paCX0oAabl BOAbI U MOIYJIN CTOKA

" 2 A 2 2 2

SN =t < < 3 e T =
1 o | 3 A S e | T s % 0|2 B W 15 16
40 171 | 147 | 17,7 | 144 | 132 [ 37,9 | 21,7 | 179 | 180 | 326 | 343 | 206 | 424 8,57 7,82
41 165 | 130 | 106 | 107 | 167 | 525 | 366 | 217 | yo0 | 466 | 734 | 5o | 575 106 102
42 242 | 17,7 | 16,7 | 119 | 97,1 | 29,2 | 17,8 | 14,8 | 23,2 | 33,4 | 21,8 | 17,6 | 36,0 7,21 6,42
43 16,7 | 17,7 | 144 | 87,2 | 152 | 42,8 | 22,8 | 19,3 | 22,9 | 350 | 28,4 | 19,2 | 39,9 8,06 6,46
44 13,2 | 11,9 | 107 | 94,0 | 74,8 | 26,1 | 14,7 | 11,9 | 11,5 | 12,2 | 9,29 | 19,2 | 259 5,23 4,18
45 12,0 | 10,3 | 11,3 | 106 | 53,7 | 19,6 | 132 | 10,9 | 14,0 | 13,7 | 12,2 | 12,8 | 24,1 4,87 3,86
46 10,8 | 10,9 | 245 | 21,5 | 158 | 37,7 | 17,3 | 17,9 | 144 | 16,7 | 37,4 | 331 | 32,3 6,53 5,02
47 31,0 | 242 | 11,4 | 148 | 485 | 26,0 | 185 | 14,8 | 133 | 13,8 | 150 | 13,6 | 32,6 6,59 6,14
48 142 | 11,8 | 11,1 | 52,7 | 225 | 109 | 63,0 | 585 | 28,7 | 21,3 | 185 | 16,1 | 53,5 10,6 8,86
49 14,0 | 11,5 | 13,9 | 100 | 136 | 56,8 | 25,6 | 20,6 | 25,0 | 44,5 | 74,3 | 38,7 | 46,6 0,43 8,89




0) Ge3pa3mepHEbIE:
K03()PUIMEHT CTOKA - OTHOIICHNE BEJIMUMHBI CTOKA (00beMa, CJI0s) K KOJIMIECTBY
h, 245.64

a, =0.328
x, 750.0

0CaJKOB, BBIIIaBIIINX Ha BOI[OC60p,
rac xo - CpCaHsasa MHOT'OJICTHAA BCJIMYIWHA OCAIKOB B I'Od, MM,
K03q)(l)l/llll/leHT NU3MCHYUNBOCTHU IroJ0BOro CToka CV - OTKJIOHCHHUEC CTOKA B

OTACJIBbHBIC I'OJIbI OT HOPMBI CTOKA,

0
Cc,=—2%,
Q,
rge Jp — CpPeIHEKBANPATHIHOE OTHIOHEHHE TONOBEX PACKONOE OT HOPMEL
CTOKA.
- _ E _ -
B, = 1|M VI IHTENRHOTO PALA HAOI0 e HHH
) n

(n = 30 meT);
B = f% npH n < 30 1er;

MOIVABHEI K03 HIHEHT — OTHOMMEHHEE [IOKA3aATeNeH CTOKA K HX HOPME,

Q W, M, h

Q, W, M, h,
3ananue 2. [loacuurath ko3 dunueHTH H3MeHUYUBOCTH Cy/, BbIpaxkKas CTOK 3a

OTAeJIbHBIC I'OAbl B BUJIe MOAYJIbHOI0 KO3 puumrenrta k = QL.

Q,
k==t
Q.
Zk-1)° .
Torma C, = opE 0> 30 et
n
wm C, = Z&-D opE 0 < 30 mer

3AMOMHHTE TAOMHITY 5.

3anoaHUTh TabIUILy O.



Jlannasie mis noacdeta Cy

VY cIIOBHBIN I'omoBeie
MonynbHbII
o pacxoipl, ) 132
Nem. . [epuon . k03 durment, k r-l (ic-1)
HaOIIOIeHUH e

1 40 42,4 1,09 0,09 0,0081

52,2 1,36 0,36 0,1296
41

3 36,0 0,93 - 0,07 0,0049
42

4 s 39,9 1,04 0,04 0,0016

5 25,9 0,67 -0,33 0,1089
44

6 45 24,1 0,62 -0,38 0,1444

7 32,3 0,84 -0,16 0,0256
46

8 32,6 0,85 -0,15 0,0225
47

9 53,5 1,39 0,39 0,1521
48

10 49 46,6 1,21 0,21 0,0441

E 385,5 10,00 0,00 0,6418

Koadduunent n3menunsoctu Cy ro10BOr0  CTOKA PEKH YCIOBHOIO IIEPUOIA

Ha0mronennii ¢ 40 o 49 paBeH:
. |zm-1)?  [06418
C, = - =027,
* n-1 9 ’

OTHOCHUTENbHAS CPEIHS KBapaTHIeCcKasl OlrOKa CpeIHe MHOTOJIETHEN
BEJIMYHUHBI TOJOBOr0 CTOKA PaBHA:

.
- =%.1m2-.;= 31__; 100% =8.53%

OtHOCUTENbHAI CpedHsas  KBaJpaTu4ecKas omubka  kod(duieHTa
n3MeHunBocTH Cy MpH €ro onpeeIcHHH METOIOM MOMEHTOB paBHa:



1+ *
= . 100%.
E':.| I‘ lﬂ i}

B paccmatpreasMom npaMepe

£ =2 100%=23.2%.
V210

JlmHa pAga cIHTaeTCA DOCTaTOMHOMH And onpeneneHnd Oy u Cy, ecH &
= 3-10%, a &, = 10-13%. B npoTHEHOM cIy9ae pag HaOMIOJEHHA HETOCTATOMHEIH,
HEeODXOAHMO €T0 VATHHHTE.




1+ C/A

c *100%.
v V2n

3aganme 3. OmnpeaeJuTh HOPMY CTOKA IIPH HeJIOCTATOYHOCTH PHAIA
HA0J/II0AeHUI METOAOM I'HAPOJIOrHYECKOH AaHAJIOTHH.

Peka-ananor goKHa UMETh MHOTOJIETHUN MEpHOJ] HAOMI0IeHU U He MeHee 56
JeT TapasuieIbHBIX HAOMIOJECHUI C HUCCIEeTyeMON pPEeKOW, HaXOMUThCS B CXOJHBIX
¢usnko-reorpa@UIECKuX U KIMMATHYECKUX YCIOBUAX, IPU COOTHOIICHUH TIOIIACH
Bos1ocOOpa He Oosee yem B 10 pa3, 001aaaTh OJTHOPOIHOCTBIO YCIOBUN (POPMUPOBAHUS
CTOKa, OJHOTHIIHOCTHIO TOYB (TPYHTOB) M THJIPOr€OJOTUYECKHX YCIOBHM, IO
BO3MO>KHOCTH OJIM3KOM CTENEHBIO 03€pPHOCTH, 3AJIECEHHOCTH, HEOOX0IUMO OTCYTCTBUE
($akTOpOB, HCKAXKAIOIINX €CTECTBEHHBI PEYHOU CTOK (PETyJIMPOBAHUE CTOKA, U3BATUE
BO/Ibl HA OPOUICHUE U T.I1.).

[To naHHBIM U3 MPUIIOKEHUS | ISl BApUaHTHBIX JIET HAOJIIOACHUM TOCTPOUTD
rpaduk cBA3M MOJAYJIEH HCCIIeyeMOl peKn U peku-aHaiora (puc 1).

12 4 M, alca®
L
10
L
5 2+ *
& ©
: »
¥ & -
5 .
s »
£ 4
2 -
M,,. nfe-ma?
D T T T T T 1
0 2 4 6 & 10 12
PeKa -aHamor

Puc. 1. I'paduk cBsi3u cpeAHETOIOBBIX MOYJIEH CTOKA.

UYepe3 TOUKM, HAaHECEHHbIE Ha TpaduK, MPOBOAMUTCS OCPEIHSAIONMIAS MpsiMas
JUHUSA.  3aBUCUMOCTb  CUUTAETCA  yJOBJIETBOPUTEIBHOH, €CIUM  OTKJIOHEHUS
OOJBIIMHCTBA TOUEK OT Cpe/IHEN JTMHUM He npeBbmatoT + 15%.

3Hasg MOAYJb CTOKAa pEKH-aHajora, o rpa@uky CBsS3U MOAYJIEH ONPENEIUTH
MOAYJb CTOKa HcciaeayeMor peku. [lanee moacuuTaTh HOPMY CTOKA, BBIPAKEHHYIO
4yepe3 MOAYJb U3y4aeMOU PEKU:
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_M,F_84-4950

108 10° =41.58x°fc;

Q

M
Do ¢ 81 ga6-025,
M, 84

.

C, =

rae Cy u Cy, - K0P OUIIMEHTH N3MEHYMBOCTH CTOKA B PACUETHOM CTBOPE U CTBOpE
pEeKH-aHaNora;
Moa - cpeIHEMHOTOJIETHSIS1 BEJIMYMHA TOJA0BOTO CTOKA PeKU-aHajora; A -
TaHIeHC yTjla HAKJIOHA TpaduKa CBS3H.

OxoHYATEIHbHO IPHHUMACM:
M, = 8,4 11/c * KM% Qo =41,58 M¥c; Cy =0,25.

3aganue 4. [locTpouTh U NMPOBEPUTH KPUBYIO 00eCIEYEeHHOCTH T'00BOI0
CTOKA (IJIfI XAPAKTEPUCTHKHM BO3MOKHBIX KOJI0aHUI CTOKA M oOIlpeaeseHus:
pacYeTHbIX Pacxo/J0B).

O0ecne4eHHOCThIO 33JaHHOTO 3HAYEHUS THAPOJIOTMYECKOW XapaKTepUCTUKHU
Ha3bIBAETCS BEPOATHOCTH IMPEBBIIMICHUSI €€ CPEId COBOKYIMHOCTH BCEX BO3MOMXHBIX
3HaueHuid. Ilpu  ogHOpogHOCTH — psima  TUJIPOMETPUUYECKUX  HAOIIOJEHUUN
XapaKTePUCTUKU PEKOMEHTYETCS ONPEICIIATh C TOMOIIBIO ABYX TUIIOB aHATMTUUECKUX
KPUBBIX: TpeXImapaMeTpUUYECKOro TramMma-pacrpeseieHuss W OWHOMHUHAJIBHOTO
pacrpeneneHus.

Kpusbie 00ecrieueHHOCTH CTOKA 3a IJUTENbHBINA MEPUOJT OTIPEIEISIOTCS TPEMS
napameTpamu: x - cpeAsisi BenuuuHa (Hopma); Cy - KOdDPUIIMEHT M3MEHUYUBOCTH
(Bapmarmuu) u Cg; - koddpdunument acummerpuu. B pabGore st mocTpoeHUs
TeopeTnueckor kpuBoi ucnoib3yerca tadnauna C.H. Kpunkoro u M.®.Menkens -
OpJMHATHI KPUBBIX TPEXMapaMeTPUIECKOTO raMma-pacipeaenenus, npuaumas Cs = Cv
(mpunosxenwue 2). J{J1s MOBBIIIEHUS] TOYHOCTH HEOOXOIUMO YUYUTHIBATH COThIE 10u Cv
MyTEM UHTEPIOJSIUA MEXITY COCETHUMHU CTOJIONAaMu [Udp.

[Tpumenp.
Cv= 0,25.

OpauHaThl TEOPETUUECKON KPUBOM 00SCIIEYEHHOCTH CPETHEr0IOBBIX PACX0/I0B

OOece-

CHHOCTE 001 | 01 | 1 5 | 10 | 25 | 50 | 8 |90 | 95 | 99 | 99,9

P, %
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OpauHaThl
KPHBOIA Kp 222 | 19 | 167 | 145 | 133 | 1,26 | 0,98 | 0,79 | 0,7 | 0,59 | 0,52 —

[To maHHBIM TAOIUIBI 5 TOCTPOUTH TPaPUK 3aBUCUMOCTH K, 0T P,
OTKNabIBas 1o ocu adbcuuce P (1 cm - 5%), a mo ocu opamHar - x,. Teopernyeckas
KpUBasi pOBEpsIETCs NaHHBIMU (pakTHueckux HalOmoaeHuid. [jig 3Toro MoayibHbIE
k03 dummeHTsl K rogoBeIX pacxomoB (w3 Taba. 3) pacroyioKUTh B yOBIBAIOIIEM
MOPSZIKE ¥ pacCcUUTaTh (PaKTUUECKYIO o0ecnieueHHOCTh P (Tab. 5) mo ¢popmyre:

P=m/(n+1)+100%,
Trac P - 00ecrie4yeHHOCTD 4YJIeHa paga, paciioJIOKCHHOT'O B IIOPAAKE Y6BIBaHI/I$I;

M - MOPSAAKOBBIM HOMED WIEHA PsAa;
N - 4ACIIO YICHOB psJa.

Tabaumal
JIaHHBIE JUIs1 IPOBEPKU TEOPETUYECKONU KPUBOM
VY cnoBHbIM nepuos Monynbable Kodpdunpentsr | PakTHyeckas 00ecreueHHOCTh
HaAOJIFOICHUN 1o yobIBaHuio K P, %
48 1,39 91
41 1,36 18,2
49 1,21 27,3
40 1,09 36,4
43 1,04 45,5
42 0,93 54,5
A7 0,85 63,6
46 0,84 72,7
44 0,67 81,8
45 0,62 90,9

Hanectu nonyueHHsle akTHYECKHE JaHHbIE HA TPaUK 3aBUCUMOCTH K, OT P.
[Ipu coBmageHny TOYEK TEOPETUIECKON KPUBOU U IKCTIEPUMEHTATBHBIX JAHHBIX (Ta0JI.
6 u 7) nenaetcs BBIBOJ O MpaBmiibHOCTH cooTHOIIeHus1 Cs u Cy. B mpoTtuBHOM ciyuae
n3mensercs coornomenne: C; = 1,5 Cy; C,=2,0 Cy.
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3aganue 5. Pacuer BHYTPHUrOI0BOr0 pacmnpeaejeHHsl CTOKAa MeTOI0M
KOMIIOHOBKHM € Pac4eTHOH BeposiTHOCTHIO npeBbilieHus P = 80%0.

CpenHeMecsyHbIC PAcX0/Ibl BOIBI OEpyTCs MO BapUaHTY W3 MPHIIOKEHHS 1.

Pacuer nenurcs Ha 2 9acTy.

1. Mexce30HHOE pachpeiesieHue CTOKa, JelsIieecss Ha MHOTOBOJIHBIN U
MaJIOBOJAHBIN (MEKXEHHBIHN) EPHOIBI.

[lepron Troga u ce30H, B KOTOPOM €CTECTBEHHBIM CTOK MOXKET JTHMHTHPOBATH
BOJIOTIOTPEOJICHHE, T.€. HanboJIee HANPSHKEHHBIE C TOYKHU 3PEHUS BOJOX03IHCTBEHHOTO
WCIIOJIb30BaHMs, HA3HAYAIOTCS TUMHUTHPYFOIIAMH.

[TpomomKUTETFHOCTH CE30HOB: BECHA - alpelib, Maid, HIOHB; JIETO - OCEHB - UIOJIb,
aBTYCT, CEHTSAOPh, OKTSAOPH, HOSAOPH; 3UMa - IeKaOpb HACTOSAIIETO, STHBapbh, (peBpasib,
MapT CJEIYIOIIETO ro/a.

OcrorHOe ycI0BHE MeTOJA KOMIOHOBEH - paBeHCTEO Quy ron = 7 Qpac e

Qpac BeC Q]:-ac oz Q]ZIE.IZ M-

Qpac M Qpac MeE 1:!]:1:1-: mo-
Pacuet IMPOBOJUTCA 110 THAPOJOTHYCCKHUM roaam, T.C. 110 roaaM, Ha4YMHAOMIUMCS C
MHOT'OBOJHOT'O C€30HA.

=E'QJ : _EQm 3
Q:lo 1 SMC Qm - 0 M/C
i _ 132
c - [Fo=D
n-1
C.=C

Qpac rox= - 12 - Qy. M/c;
Qpac MEE ;'i":é-' Quex- Ml
Qpac 20 = K5 Qe ale:
Quac sec = Qpac rox— Qpac wem- M /C

Q]:uau: I O.']:uac Mem Qp;,.; 20+ Mle,

rne K, Ky, K", - OpIUHATBl KPUBBIX TPEXIApaMETPHUYECKOrO raMMa-
pacnpezeneHus (CM. IpUIokKeHue 2), COOTBETCTBEHHO i Cy ro0BOro, MEXEHHOTO
cToka, Cy 7151 CTOKa 3a JIETO-OCEHb.

Boruucnenuss mpou3BOAATCS METOIOM MOMEHTOB B Tabm. 8 To cxeme,
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M3JI0KEHHOM BBIIIE TSl TOJOBOTO CTOKA (CM. TabII. 5).

Qpac o= kp- 12 - Qo= 391,68 »'/c:
Qpac wex = by % Quex = 0.7 - 196, 099 = 137 27nr’ /e
Qpacao = k% % Qo= 0.64 - 124.62 = 76.02 »' /c:
Quec zec = Qpac rox— Qpac wex = 391.68 — 137.27 =254 41 a'/c;

Qpac 1 Q]:lac MEE T O_pac 10— 137.27-T76,02=61.25 M:‘-".I:.

2. BHyTpuce3oHHOE pactpeseneHue (Imo mecsiaMm U JeKajgamM) MPUHUMAETCS
OCPEIHEHHBIM TI0 TpynmnaM BOJHOCTHM (MHOTOBOJHAs - BKJIIOYAIOMIAs TOAbI C
00ecTIeYeHHOCTRIO CTOKa 3a ce30H P < 33%; cpemnsis mo BogHoCTH - 33 < P < 66%;
MaJsioBoHas - P > 66%) .

CyMMapHble pacxolibl 3a CE30HBI PacMojoXkuTh (rp. 24-26 Tabn. 8) mo
yOBIBAaHHIO U TIOKA3aTh UX (haKTHUECKYI0 o0ecredyeHHOCTh (rp. 27 Tadn. 8§).

[Tockonbky pacuetHas ooecniedeHHOCTh (P = 80%) COOTBETCTBYET
MaJIOBOJIHOM TpymIe, JaJbHEUIINN pacyeT clielyeT MPOU3BOAUTE JIs JIET, BXOJSAIIUX B
3Ty Tpynny (t.e. maus jnetr ¢ P > 66%), u BbIUCaTh COOTBETCTBYIOLIME PACXOJbI 1O
ce30HaM B yObIBaroleM mnopsinke B rpady 2 tabn. 7. CpeaHeMecsuHbIe Pacxojbl
BHYTPU CE€30HA PACIOJIOXKUTh B YOBIBAIOIIEM MOPSIAKE C YKa3aHUEM KaJIeHIapHBIX
MECSLEB, K KOTOPBIM OHH OTHOCATCA. CyMMy CE€30HHOTO CTOKa mpuHATH 3a 100% n
BBIYMCIIUTh OTHOCUTEIBHOE pacmpeseneHue ctoka A % mo mecsitiam (B MPOIEHTaX OT
CTOKa 3a Ce30H), a B rpady «Mecsiy 3anucaTh TOT, KOTOPBIH Yaiie motropsercs. Ecim
MTOBTOPEHUN HET, BBIMUCATH JIOOOM M3 BCTPEUAIOITUXCS MECAIIEB, HO TaK, YTOOBI ObLT
MPEJICTABIICH KaXIbI MECSLL, BXOJSIUN B CE30H.

3aTeM, yMHOKasl pacueTHBIA pacxo]i 3a ce30H (Tabi. 8) Ha MPOICHTHYIO JOJIIO
Kaxoro mecsina A % (tabi. 9), BBIYUCIUTD pACYETHBIN PACX0]] KaXKI0TO MeCsIIa.
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Ta

0 nu 11 a 8 PacueT BHYTpUTOIOBOTO pacrpeIe/IeHUsI CTOKa METOI0M KOMIIOHOBKHU (MEKCE30HHOE
pacrpeeneHue)

=

2 ;_5) Pacxoppl 3a nuMuTHpYIOLITUN CE30H neToiT)ggHb K = Qluo , [Pacxozpl 3a ce30H BecHa Qi, E Becennuii

= X 3 o k-1 (k-1) 3 CTOK

79 neTo-oceHb Qj, M°/c o 050 M/c o

o = i 10M /c i sec

28

s g

>

VIl | VII IX X Xl \V4 Vv Vi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
40 21,7 | 179 | 180 | 32,6 | 343 1245 1,00 0,00 0,00 144,0 132 37,9 313,9
41 36,6 21,7 20,8 46,6 | 73,4 199,1 1,6 0,6 0,36 107,0 167 52,5 326,5
42 178 | 148 | 23,2 | 334 | 21,8 111,0 0,88 -0,12 0,0144 119,0 97,1 29,2 245,3
43 228 | 19,3 | 229 | 350 | 28,4 128,4 1,02 0,02 0,0004 87,2 152 42,8 282,0
44 14,7 | 119 | 115 | 12,2 | 9,79 60,09 0,48 -0,52 0,2704 94,0 74,8 26,1 194,9
45 13,2 | 10,9 | 14,0 | 13,7 | 12,2 64,0 0,52 -0,48 0,2304 106,0 53,7 19,6 179,3
46 17,3 | 179 | 144 | 16,7 | 37,4 103,7 0,83 -0,17 0,0289 21,5 158 37,7 217,2
47 185 | 14,8 | 13,3 | 13,8 | 15,0 75,4 0,61 -0,39 0,1521 148,0 48,5 26,0 2225
48 63,0 | 58,5 | 28,7 | 21,3 | 18,55 190,0 1,53 0,53 0,2809 52,7 225 109,0 386,7
49 256 | 20,6 | 25,0 | 445 | 74,3 190,0 1,53 0,53 0,2809 100,0 136 56,8 292,8
E 1246,19 10,00 0,00 1,6184




= E =

S = o} = £ o Pacxoppl B yObIBatomiem

&= Pacxosl 3a ce30H 3uMa Qi, m%/c v | s 2 8 — o

= S| ®EZE RS HOPSIIIKE,

= K 9} g g =4 % 1 2 /Mex 1 1 E 3/ m

z 2 = | 682 ¢S 90 seme K (x -1) CTOK, M'/C p=_ "00%n +1

28 S mEE3T s s | 52

= 8 X1 | I i 2 =82 = 3 58

> L; S 2 = = o
1 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
40 20,6 | 165 | 13,0 | 1256 62,7 187,2 085 -0,05 | 0,0025 | 124,8 | 386,7 | 199,1 91
41 66,2 | 24,2 | 17,7 | 16,7 | 1248 3239 1,65 0,65 | 0,3969 | 99,7 | 326,5 | 190,0 18,2
42 17,6 | 16,7 | 17,7 | 14,4 66,4 177,4 0,90 -0,1 0,01 88,2 | 313,9 | 190,0 27,3
43 19,2 | 13,2 | 11,9 | 10,7 55,0 183,4 0,94 -0,06 | 0,0036 | 66,4 | 292,8 | 1284 36,4
44 19,2 | 120 | 10,3 | 11,3 52,8 112,89 0,58 -0,42 | 0,1764 | 62,7 | 282,0 | 1245 45,5
45 12,8 | 10,8 | 10,9 | 24,5 59,0 123,0 0,63 -0,37 | 0,1369 | 59,0 | 2453 | 111,0 54,5
46 33,1 | 310 | 242 | 114 99,7 203,4 1,04 0,04 | 0,0016 | 55,5 | 222,5 | 103,7 63,6
47 136 | 142 | 11,8 | 11,1 50,7 126,1 0,64 -0,36 | 0,1296 | 555 | 2172 | 754 72,7
48 16,1 | 140 | 115 | 139 55,5 245,5 1,25 0,25 | 0,0625 | 52,8 | 1949 | 64,0 81,8
49 38,7 | 17,1 | 1477 | 17,7 88,2 278,2 1,42 0,42 | 0,1764 | 50,7 | 179,3 | 60,09 90,9
E 1960,99 10,00 0,00 | 1,0964

5 | Q
Q,. =" =124 62u"ic: Q. =="0= 106099
n n




[To Tabnwuie 9 pacdeTHBIX pacxoa0B CTPOUTCS pacueTHbIA Tuaporpad P = 80%
n3ydyaeMou peku (10 TOPU3OHTAIM OTKJIAJbIBalOT Mecsubl roga ¢ I mo XII, mo
BEPTHUKAJIH - PACXOJ MO MOJYYCHHBIM IAHHBIM).

[Tpumep nmoctpoenwus rumporpada moKa3aH Ha PUCYHKE 2.

Tabanmma 9
PactdeT BHYTPHCEI0HHOIO PACHpPeIeIeHHA CTOKA

= e

= —

= . =

£ B 58

¥ o= = - - - - -
= o £ = A = ] - ] N ] N ] = o
T B = - = = = = =
o v x -

= = ® g

Rl

Y !

1 2 3 4 5 G 7 8 9 10 11 12 13

1. 3a BeCEHHEHE Ce30H

46 2172 | 72,71 1380 W 37,7 VI | 215 | IV

44 | 1949 | 818 940 | IV T74.8 Al 26.1 VI
45 1793 (9091060 | IV 53,7 v 196 | VI
b 5014 358.0 166.2 67.2
Yo 100 60,5 [ IV 28.1 vV 114 | VI

2. 3a aeTHE-OCEHHHHE OEPHOI
47 734 | 72,7 185 | VII 15.0 XI | 148 | VIII | 138 X 133 | IX
45 640 (813 | 140 | IX 13.7 X 132 | VI | 122 | XTI | 10,9 | VIO
44 | 6009 | 909 | 147 | VIO 122 X 11,9 | VIIT | 115 | IX | 9,79 | XI
T | 19949 472 40.9 39.9 37.5 33,99
% 100 2366 | VI | 205 X 200 | VIO | 188 | X 174 IX

3. 38 JEMEHA ce30H

43 350 | 72,7 192 | XII 13,2 I 11.9 II 10,7 I1I
44 528 818 192 | XII 12,0 I 11,3 111 10,3 I
47 50,7 | 909 142 I 13.6 I 11.8 I 11.1 IT1
. 1585 326 388 35,0 32,1
b 100 33,19 XII | 2448 I 208 ( IO |2025) IO

| ]
==l
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PacueTHble PAaCXoabl 110 MecAllaM

Puc. 2. Pacuernslii ruaporpad peku.

| 1 1l v \V VI VIl VIII IX X Xl Xl
13,8 12,5 11,5 | 1539 | 71,5 29,0 | 19,1 16,1 13,8 | 16,5 | 15,2 18.8
PacueTrHbie 00LeMBbI IO MecSALIAM
| 1 i v Vv Vi VI VI IX X Xl Xl
36,98 30,25 | 30,82 | 398,6 | 191,62 | 75,11 | 51,19 | 43,15 | 35,74 | 44,22 | 39,37 | 50,38
Q. mVe
170, 0.
160
1:;0,01
140, 0]
130, 0,
170.0,
100, 0,
90, O,
80, 0,
70, 0, pr——
60, 0
50,0,
40, O,
30,0 S—
20, 0
10,44
or\
/ 1" nry v | v/ vl | vl Ix X X X1

Jlns mepexojia OT pacxoJ0B K 00beMaM CTOKa CIEAYET COOTBETCTBYIOIINE
BEJIMYMHBI PACXOJI0OB YMHOXHUTH Ha KO3 GUIIUCHTHI:
g 31-nHeBHOTO Mecs1a - 2,68

30-queBHOrO Mecsma - 2,59

28-1HeBHOTO Mecsa - 2,42.
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MMPUIIOKEHUA
[Tpunoxenue 1

2
[Tnomans Bogoc6opa F=28600 xm °, 3anecenHocTh 25%, 3a005109€HHOCTD 1%, CpeHee MHOTOJIETHEE KOJIMYECTBO OCAIKOB 3a
rox 650 M.

CpenHeMecsTYHBIC ¥ CPEAHETOI0OBBIC PACXO/IbI BOJIBI U MOJIYJIM CTOKA

) A A )
Y cioBHBIM § 2 N % = = = ‘; Lug; 8] é‘ & M Ma,
nepuoJ HaOJro = 3 § £ g 2 2 & = 3 g gl oU n/csz2 /'ckm®
proa MR 8 < ~ =< 3 & = & '
1 2 3 4 5 6 / 8 9 0 | 11 | 12| B8] M 1B 16
. 319 | 236 | 264 | 1040 | 391 | 349 | ., | 344 | 296 | 346 | 455 | 36,6 | 149 | 521 | 49
5 253 | 233 | 25 | 693 | 339 | 773 | 43 | 378 | 30 | 302 | 294 | 207 | 115 | 402 | 433
3 26 | 218 | 256 | 499 | 319 | oo | 381 [ 342 | 312 | 34 | 326|831 ;o | 353 | 368
4 472 | 361 | 153 | 963 | 956 | 402 | 363 | 296 | 331 | 352 | 609 | 302 | 130 | 455 | 4,06
5 341 | 322 | 361 | 970 | 157 | o | 104 | 548 | 462 | 544 | g, | 507 | 141 | 505 | 425
6 4706 | 426 | 449 | 699 | 259 | 947 | coo | gog | 5L | 497 | 443 | 425 | 125 | 448 | 423
7 379 | 412 | 561 | 574 | 148 | 714 | 533 | 501 | 468 | 484 | 451 | 552 | ,, | 366 | 354
o 464 | 429 | 141 | 380 | 855 | 556 | 476 | 422 | 423 | 431 | 439 | 37.2 | 839 | 301 | ,p
9 276 | 332 | 363 | 332 | 946 | 539 | 444 | 461 | 384 | 404 | 369 | 314 | 679 | 243 | 247
10 328 | 27.2 | 489 | 767 | 118 | 721 | 79 | 453 | 422 | 452 | 518 | 154 | ;,, | 401 | 372




11 27,4 23 20 636 104 68.1 674 | 524 | 455 | 649 | 76,8 | 73,7 | 105 3,76 2,42
12 545 | 551 | 4838 1120 137 775 | 54,7 | 48,1 | 489 | 52,3 66,2 447 | 151 5,41 4,24
13 43,8 | 40,3 | 95,6 565 104 58,6 | 51,8 42 36,7 | 48,4 60,1 63,4 101 3,62 288
14 32,7 | 26,4 | 48,6 333 674 | 51,2 | 446 26,2 274 | 37,2 | 48,1 60,6 67 2,4 1,71
15 34,3 32 37,3 308 86,4 | 56,6 | 56,1 66,2 57,8 | 669 | 944 | 579 | 795 | 2,85 2,4
16 52,5 | 48,8 138 398 128 849 | 718 61,2 50 50,8 | 75,4 | 59,2 102 3,66 3,02
17 48,3 | 48,3 | 856 | 263 66.6 44,2 37,9 | 451 | 40,5 | 413 | 36,6 | 44,3 66.8 2,39 2,17
18 448 | 445 | 53,8 485 118 83,2 94,9 118 81.8 824 | 874 | 789 | 114 4,09 3,45
19 62.8 56,4 113 1090 | 131 826 71,1 | 57,7 | 56,4 | 653 | 77,4 | 52,3 160 5,73 5,25
20 59,1 | 5172 107 479 165 121 115 80.1 77 96,9 | 103 68 127 4,55 4,5
21 61,9 70 74,7 | 634 861 210 103 84,7 63 67 99,4 | 133 | 205 7,35 5,12
22 57,7 | 605 | 784 | 714 206 94,7 70,8 | 52,1 61,1 62,5 | 91,2 | 89,9 | 137 4,91 3,64
23 795 | 845 135 565 135 79,6 64 101 716 | 66,9 82.1 61,4 | 127 4,55 3,64
24 23,7 264 | 328 831 197 451 | 275 | 323 28,2 32,2 33 26,6 | 111 3,88 3,87
25 28.2 25,9 288 | 1060 107 49,2 38 36,5 | 275 | 39,6 | 343 | 27,7 | 125 4,37 4,4
26 19,5 16,8 15,2 575 146 584 | 63,2 | 385 | 33,1 | 449 52 | 79,9 | 95,2 | 3,33 3,75

20




27 357 | 331 | 366 | 1p00 | 190 | 568 | 36 | 5o, | 306 | 343 [ 469 | 375 | 147 | 514 | 52
- 321 | 31,4 | 428 | 571 | 99,9 | 356 | 336 | 232 | 24 | 32,2 | 425 | 50,4 | 849 | 297 | 3,16
29 217 | 5 | 468 | 319 | 74 | 298 | y0 | 162 | 16 | 237 | 252 | 397 | 553 | 198 | 179
30 27 | 223 | 285 | 475 | oo | 309 | 24 | 27,1 | 289 | 358 | gg, | 523 | 75 | 259 | 256
31 462 | 382 | 115 | 785 | 190 | 89,3 | 684 | 42 | 329 | 316 | 423 | 341 | 1,0 | 441 | 413
32 364 | 386 | 729 | 391 | 58 | 275 | 209 | 232 | 259 | 259 | 285 | 305 | 649 | 227 | 234
33 302 | 276 | 302 | 369 | 177 | 633 | 614 | 933 | g5, | 544 | 507 | 103 | 95 | 332 | 321
34 721 | 448 | 903 | 1050 | 118 | 367 | 494 | 37.6 | 374 | 564 | 8L4 | 664 | 146 | 51 | 492
35 496 | 409 | 97.6 | 789 | 134 | gy | 991 | 739 | 533 | 101 | 110 | 745 | 142 | 496 | 491
36 432 | 562 | 556 | 1170 | 858 | 58,1 | 469 | 452 | oo | 895 | 878 | 103 | 233 | 815 | 784
37 678 | 53 | 485 | 718 | 447 | 155 | 925 | 748 | 92 | g1o | 895 | 115 | 168 | 587 | 52L
38 114 | ,,, | 997 | 1320 | 294 | 583 | 392 | 303 | 33 | 898 | 580 | 735 | 190 | 6,64 | 6,39
Mg:=3.5 m/M-kM~. Cy= 0.30

Bacceiin ananor: cpeHsisi MHOTOJIETHSISI BETMYMHA CTOKa (HOpMa)
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OpauHaThl KPUBBIX TpexmapaMeTpuyeckoro ramma-pacnpeaeneausi Cs=2Cv

[Tpunoxxenue 2

OpauHaThl K KpUBOM TraMMa-pacrpeencHus npu KodGphuueHTe n3MeHUNBOCTH

0
P.% 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 11 1,2 1,3 14 15
0,01 1,42 1,92 2,52 3,2 3,98 4,85 581 | 685 | 798 | 921 | 105 | 118 | 132 | 147 16,4
0,03 1,38 1,83 2,36 2,96 3,64 4,39 522 | 6,11 | 708 | 811 9,2 10,3 | 116 | 129 14,3
0,05 1,36 1,79 2,29 2,85 3,48 4,18 495 | 577 | 6,66 7,6 861 | 965 | 108 | 119 13,1
0,1 1,34 1,73 2,19 2,7 3,27 3,87 4,56 5,3 6,08 | 691 | 7,75 | 8,65 9,6 10,6 11,6
0,3 1,3 1,64 2,02 2,45 2,91 3,42 39 | 455 | 516 | 581 | 647 7,1 7,98 8,7 9,5
0,5 1,28 1,59 1,94 2,32 2,74 3,2 368 | 419 | 474 5,3 5,9 6,5 7,13 7,8 8,42
1 1,25 1,52 1,82 2,16 2,51 2,89 321 | 3,71 | 4,15 4,6 505 | 553 | 6,02 | 655 | 7,08
3 1,2 1,41 1,64 1,87 2,13 2,39 266 | 291 | 321 | 3,51 3,8 412 | 442 | 471 | 4,98
5 1,17 1,35 1,54 1,74 1,94 2,15 236 | 257 | 2,78 3 3,22 3,4 3,6 3,8 3,96
10 1,13 1,26 14 1,54 1,67 1,8 194 | 2,06 | 2,19 2,3 2,4 2,5 2,57 | 2,64 2,7
20 1,08 1,16 1,24 1,31 1,38 1,44 1,5 154 | 1,58 1,6 162 | 163 | 162 | 161 1,59
25 1,6 1,13 1,18 1,23 1,28 131 134 | 137 | 138 139 | 139 | 135 | 133 | 131 1,28
30 1,05 1,09 1,13 1,16 1,19 1,21 122 | 122 | 122 1,2 1,18 | 114 | 1,11 | 1,08 1,04
40 1,02 1,04 1,05 1,05 1,04 1,03 101 | 098 | 09 | 092 | 087 | 083 | 0,77 | 0,72 | 0,67
50 1 0,99 0,97 0,95 0,92 0,98 0,85 0,8 0,75 | 069 | 064 | 058 | 0,52 | 0,46 0,4
60 0,97 0,94 0,9 0,85 0,8 0,75 069 | 068 | 057 | 051 | 045 | 0,39 | 0,33 | 0,28 | 0,23
70 0,94 0,89 0,82 0,76 0,69 0,62 05 | 049 | 042 | 0,36 0,3 0,25 0,2 0,16 | 0,12
75 0,93 0,86 0,78 0,71 0,63 0,56 049 | 042 | 035 | 0,29 | 0,24 | 0,19 | 0,35 | 0,11 | 0,08
80 0,92 0,83 0,74 0,66 0,57 0,5 042 | 03 | 0,28 | 0,22 | 0,18 | 0,13 | 0,09 | 0,06 | 0,05
90 0,87 0,75 0,64 0,53 0,44 0,35 0,27 | 0,21 | 0,15 0,1 0,07 | 005 | 0,03 | 0,02 | 0,01
95 0,82 0,66 0,52 0,39 0,29 0,2 0,14 | 0,09 | 0,05 | 0,03 | 0,02 0,1 0 0 0
97 0,8 0,62 0,48 0,33 0,2 0,15 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02 | 0,01 0 0 0 0
99 0,78 0,59 0,44 0,3 0,21 0,13 0,08 | 0,04 | 0,02 | 0,01 0 0 0 0 0
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