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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

установленными в ОПОП ВО индикаторами достижения компетенций 

 

1.1 Перечень компетенций, формируемых учебной дисциплиной 

 

Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенций 

Планируемые результаты обучения 

Профессиональные компетенции 

ПК-1 Способен применять 

знания теоретической 

информатики, 

фундаментальной и 

прикладной математики для 

анализа и синтеза 

информационных систем и 

процессов 

Знать:  теоретическую информатику, фундаментальную и 

прикладную математику для анализа и синтеза 

информационных систем и процессов 

Уметь:  Самостоятельно определяет   тематику,   цели, 

содержание,  формы,  методы  и средства, ожидаемые 

результаты  деятельности обучающихся,  в  том  числе  с 

особыми    образовательными потребностями 

Владеть: способностью оценивать результаты анализа и 

синтеза информационных систем и процессов на всех этапах 

 

2. Цели и задачи освоения учебной дисциплины, место дисциплины в структуре 

ОПОП ВО 

 

Дисциплина «Гармонический анализ» относится к части формируемой 

участниками образовательных отношений основной профессиональной образовательной 

программы высшего образования 44.04.01 Педагогическое образование, профиль 

«Прикладная математика и информатика». 
 

Целями изучения дисциплины «Гармонический анализ» является развитие и 

закрепление аналитических навыков работы студентов с функциями и пространствами, 

овладение аппаратом функционального анализа. Основное внимание уделяется таким 

важным в анализе системам функций, как система Радемахера и система Хаара. 

Задачи дисциплины: 

- демонстрация на примерах математических понятий и методов сущности 

научного подхода, специфики математики, ее роли в развитии других наук; 

- овладение студентами основными математическими понятиями гармонического и 

функционального анализа; 

- выработка умений анализировать полученные результаты, решать типовые 

задачи, приобретение навыков работы со специальной математической 

литературой; 

- формирование умений использовать математический аппарат для решения 

теоретических и прикладных задач. 

 

3. Объем учебной дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий, текущий и промежуточный контроль 

по дисциплине) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

Вид учебной работы 2 семестр 

Общая трудоемкость дисциплины, зачетных единиц 3 

часов 108 

Аудиторная (контактная) работа, часов 48,25 

в т.ч. занятия лекционного типа 16 

занятия семинарского типа 32 

промежуточная аттестация 0,25 
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Самостоятельная работа обучающихся, часов 55,75 

Вид промежуточной аттестации зачёт 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

 

4.1 Перечень разделов дисциплины с указанием трудоемкости аудиторной 

(контактной) и самостоятельной работы, видов контролей и перечня компетенций 

 

Наименование разделов и тем 

Трудоемкость, часов 

Код компе-

тенции всего 

в том числе 

аудиторной (кон-

тактной) работы 

самостоятельной 

работы 

Раздел 1. Ряды Фурье. Теория сиг-

налов 
59 24 35 

ПК-2 
Раздел 2. Вейвлет-проебразования 45 24,25 20,75 

Итого за семестр 104 48,25 55,75 

Промежуточная аттестация 4 0,25 - 

ИТОГО по дисциплине 108 48,25 55,75 

 
2. Содержание дисциплины по разделам  

 

Раздел 1. Ряды Фурье. Теория сигналов. 

Перечень учебных элементов раздела: 

Теория тригонометрических рядов (одномерных и многомерных), преобразования 

Фурье (функций одного и нескольких переменных), почти периодических функций, Ди-

рихле рядов, теория приближений (функций тригонометрическими полиномами), прочие 

системы ортогональных функций и разложения в функций в абстрактные ряды Фурье. 

Аналоговые и цифровые сигналы. Фильтры. Аналоговая обработка сигналов, цифровая 

обработка сигналов. Статистическая обработка сигналов - анализ и получение информа-

ции из сигналов, обработка звука - для электрических сигналов, представляющих звук, 

например, музыку. Распознавание речи - для обработки и интерпретации речи. 

 

Раздел 2. Вейвлет-проебразования. 

Перечень учебных элементов раздела: 

Вейвлеты. Непрерывные вейвлет-преобразования. Дискретные вейвлет-

преобразование Преобразование Фурье. Оконное преобразование Фурье. S-

преобразование. Вейвлет Хаара. Вейвлет Дабеши, вейвлет Морлета, вейвлет Габора, 

чирплетное преобразование. Библиотеки для обработки сигналов. DSPL-2.0 - библиотека 

алгоритмов цифровой обработки сигналов. 
 

5. Оценочные материалы по дисциплине 

Оценочные материалы по дисциплине представлены в виде фонда оценочных средств. 

 

6. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины 

6.1 Перечень учебно-методического обеспечения по дисциплине 
 

№ 

п/п 

Автор, название, место издания, издательство, год издания, количество страниц, режим 

доступа 

1 Методические указания по изучению дисциплины 

 

6.2 Перечень учебных изданий, необходимых для освоения дисциплины  
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Основная литература: 

1. 1. Фаддеев, Д. К. Лекции по алгебре / Д. К. Фаддеев. — 9-е изд., стер. — Санкт-

Петербург : Лань, 2023. — 416 с. — ISBN 978-5-507-47249-9. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/346454  

2. 2. Бусяцкая, И. К. Линейная алгебра. Лекции : учебное пособие для вузов / И. 

К. Бусяцкая. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 268 с. — ISBN 978-5-507-48428-7. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/380708   

 

Дополнительная литература: 

3. Глухов, М. М. Алгебра : учебник для вузов / М. М. Глухов, В. П. Елизаров, А. 

А. Нечаев. — 5-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 608 с. — ISBN 978-5-507-

49133-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/379334   

4. Перельман, Я. И. Занимательная алгебра : научно-популярное издание / Я. И. 

Перельман. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 196 с. — ISBN 978-5-507-51458-8. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/422609 

   

 

6.3 Современные профессиональные базы данных, информационные справочные 

системы и лицензионное программное обеспечение 

 

Современные профессиональные базы данных, информационные справочные 

системы, цифровые электронные библиотеки и другие электронные образователь-

ные ресурсы 

1. Договор о подключении к Национальной электронной библиотеке и предостав-

лении доступа к объектам Национальной электронной библиотеки №101/НЭБ/0502-п от 

26.02.2020 5 лет с пролонгацией 

2. Соглашение о бесплатном тестовом доступе к Polpred.com. Обзор СМИ 

27.04.2016 бессрочно 

3. Соглашение о бесплатном тестовом доступе к Polpred.com. Обзор СМИ 

02.03.2020 бессрочно 

4. Информационно-справочная система «Гарант» – URL: https://www.garant.ru/ 

Информационно-справочная система Лицензионный договор № 261709/ОП-2 от 

25.06.2021 

5. «Консультант Плюс». – URL: http://www.consultant.ru/ свободный доступ 

6. Электронно-библиотечная система AgriLib http://ebs.rgunh.ru/ (свидетельство о 

государственной регистрации базы данных №2014620472 от 21.03.2014). 

 

Доступ к электронной информационно-образовательной среде, информацион-

но-телекоммуникационной сети «Интернет» 

1. Система дистанционного обучения Moodle www.portfolio.rgunh.ru (свободно 

распространяемое) 

2. Право использования программ для ЭВМ Mirapolis HCM в составе функцио-

нальных блоков и модулей: Виртуальная комната.  

3. Инновационная система тестирования – программное обеспечение на платформе 

1С (Договор № К/06/03 от 13.06.2017). Бессрочный. 

4. Образовательный интернет – портал Университета Вернадского (свидетельство о 

регистрации средства массовых информации Эл № ФС77-51402 от 19.10.2012). 

 

Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

https://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://ebs.rgunh.ru/
http://www.portfolio.rgunh.ru/
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1. OpenOffice – свободный пакет офисных приложений (свободно распространя-

емое) 

2. linuxmint.com https://linuxmint.com/ (свободно распространяемое) 

3. Электронно-библиотечная система AgriLib http://ebs.rgunh.ru/ (свидетельство о 

государственной регистрации базы данных №2014620472 от 21.03.2014) собственность 

университета. 

4. Официальная страница ФГБОУ ВО МСХ РФ «Российский государственный 

университет народного хозяйства имени В.И. Вернадского» https://vk.com/rgunh.ru (сво-

бодно распространяемое) 

5. Портал ФГБОУ ВО МСХ РФ «Российский государственный университет 

народного хозяйства имени В.И. Вернадского» (свободно распространяемое) 

https://zen.yandex.ru/id/5fd0b44cc8ed19418871dc31  

6. Антивирусное программное обеспечение Dr. WEB Desktop Security Suite (Суб-

лицензионный договор №13740 на передачу неисключительных прав на программы для 

ЭВМ от 01.07.2021). 
 

6.4 Перечень учебных аудиторий, оборудования и технических средств обу-

чения 

Учебная аудитория для проведения лекционных 
занятий (поточная). Специализированная мебель, 
доска меловая, мультимедийное оборудование, 
проектор, экран настенный 

143907, Московская область, г. Балашиха, ул. шоссе 
Энтузиастов, д.50, каб. 129 
Площадь помещения 118,1 кв.м 
№ по технической инвентаризации 140, этаж 1 

Учебная аудитория для занятий лекционного типа, 
семинарского типа (семинары, практические занятия, 
практикумы, лабораторные работы, коллоквиумы), 
для проведения групповых консультаций  и 
индивидуальной работы обучавшихся с  
педагогическими работниками,  для проведения  
текущего контроля и промежуточной аттестации. 
Специализированная мебель, доска меловая. 

Мультимедийное оборудование, проектор, экран 

настенный 

143907, Московская область, г. Балашиха, ул. шоссе 
Энтузиастов, д. 50, каб. 125 
Площадь помещения 51,6 кв.м 
№ по технической инвентаризации 136, этаж 1 

Помещение для самостоятельной работы. 
Персональные компьютеры в сборке с выходом в 
интернет. 

143907, Московская область, г. Балашиха, ул. шоссе 
Энтузиастов, д. 50, читальный зал 
Площадь помещения 497,4 кв. м. 
№ по технической инвентаризации 177, этаж 1 

Помещение для самостоятельной работы. 
Специализированная мебель, персональные 
компьютеры в сборке с выходом в интернет. 

143900, Московская область, г. Балашиха, ул. Юлиуса 
Фучика д.1, каб. 320 
Площадь помещения 49,7 кв. м. 
№ по технической инвентаризации 313, этаж 3 

Учебная аудитория для учебных занятий 
обучающихся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ. 
Специализированная мебель. Автоматизированное 
рабочее место для инвалидов-колясочников с 
коррекционной техникой и индукционной системой 
ЭлСис 290; Автоматизированное рабочее место для 
слабовидящих и незрячих пользователей со 
стационарным видеоувеличителем ЭлСис 29 ON; 
Автоматизированное рабочее место для 
слабовидящих и незрячих пользователей с 
портативным видеоувеличителем ЭлСис 207 CF; 
Автоматизированное рабочее место для 
слабовидящих и незрячих пользователей с читающей 
машиной ЭлСис 207 CN; Аппаратный комплекс с 
функцией видеоувеличения и чтения для 
слабовидящих и незрячих пользователей ЭлСис 207 
OS. 

143907, Московская область, г. Балашиха, ул. шоссе 

Энтузиастов, д. 50, каб. 105 
Площадь помещения 52,8 кв. м. 
№ по технической инвентаризации 116, этаж 1 

  

https://linuxmint.com/
http://ebs.rgunh.ru/
https://vk.com/rgunh.ru
https://zen.yandex.ru/id/5fd0b44cc8ed19418871dc31
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1.Описание показателей и критериев оценивания планируемых результатов обучения по учебной дисциплине 

Компетенций Индикатор 

сформированности 

компетенций 

Уровень освоения Планируемые результаты обучения 

ПК-1 Способен 

применять знания 

теоретической 

информатики, 

фундаментальной и 

прикладной 

математики для 

анализа и синтеза 

информационных 

систем и процессов 

Знать (З): теоретическую 

информатику, 

фундаментальную и 

прикладную математику 

для анализа и синтеза 

информационных систем и 

процессов 

Уметь (У): 

Самостоятельно 

определяет   тематику,   

цели, содержание,  формы,  

методы  и средства, 

ожидаемые результаты  

деятельности 

обучающихся,  в  том  

числе  с особыми    

образовательными 

потребностями 

Владеть (В): 

способностью оценивать 

результаты анализа и 

синтеза информационных 

систем и процессов на всех 

этапах 

Пороговый 

(удовлетворительно) 

Знать: теоретическую информатику, фундаментальную и прикладную 

математику для анализа и синтеза информационных систем и процессов 

Уметь: Самостоятельно определяет   тематику,   цели, содержание,  формы,  

методы  и средства, ожидаемые результаты  деятельности обучающихся,  в  

том  числе  с особыми    образовательными потребностями 

Владеть: способностью оценивать результаты анализа и синтеза 

информационных систем и процессов на всех этапах 

Продвинутый 

(хорошо) 

Знать: теоретическую информатику, фундаментальную и прикладную 

математику для анализа и синтеза информационных систем и процессов 

Уметь: Самостоятельно определяет   тематику,   цели, содержание,  формы,  

методы  и средства, ожидаемые результаты  деятельности обучающихся,  в  

том  числе  с особыми    образовательными потребностями 

Владеть: способностью оценивать результаты анализа и синтеза 

информационных систем и процессов на всех этапах 

Высокий 

(отлично) 

Знать: теоретическую информатику, фундаментальную и прикладную 

математику для анализа и синтеза информационных систем и процессов 

Уметь: Самостоятельно определяет   тематику,   цели, содержание,  формы,  

методы  и средства, ожидаемые результаты  деятельности обучающихся,  в  

том  числе  с особыми    образовательными потребностями 

Владеть: способностью оценивать результаты анализа и синтеза 

информационных систем и процессов на всех этапах 

 

2. Описание шкал оценивания 

 

2.1 Шкала оценивания на этапе текущего контроля 

Форма текущего 

контроля 

Отсутствие усвоения 

(ниже порогового)
*
 

Пороговый 

(удовлетворительно) 

Продвинутый (хорошо) Высокий (отлично) 

Доклад  не выполнена или все 

задания решены 

неправильно 

Цель и задачи доклада 

достигнуты частично. 

Актуальность темы  

определена неубедительно. 

Цель и задачи выполнения 

доклада достигнуты. 

Актуальность темы  

подтверждена. Доклад 

Цель написания доклада 

достигнута, задачи 

решены. Актуальность 

темы исследования 
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В докладе выявлены 

значительные отклонения 

от требований 

методических указаний. 

выполнен с незначительными 

отклонениями от требований 

методических указаний. 

корректно и полно 

обоснована. Доклад 

выполнен согласно 

требованиям. 

 

2.2 Шкала оценивания на этапе промежуточной аттестации (зачет и экзамен, курсовая работа) 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

Отсутствие усвоения 

(ниже порогового) 
Пороговый (удовлетворительно) Продвинутый (хорошо) Высокий (отлично) 

Ответы на вопросы к 

зачёту 

не выполнена или все 

задания решены 

неправильно 

Цель и задачи вопроса 

достигнуты частично. 

Актуальность темы определена 

неубедительно.  

Цель и задачи 

выполнения вопроса 

достигнуты. 

Актуальность темы 

подтверждена.  

Цель написания ответа на 

вопрос достигнута, задачи 

решены.  
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 
 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ ДОКЛАДОВ 

1)Обращение неравенства Гельдера 

2) Вычисление интеграла Эйлера-Пуассона 

3) Формула Стирлинга 

4) Интеграл Френеля 

5) Ортогональные и унитарные матрицы 

6)Преобразоване Фурье дельта-функции Дирака, 

7)Формула Пуассона, 

8)Преобразование Фурье функции Гаусса. 

9)Преобразование Фурье характеристической функции отрезка, 

10) Система Фабера-Шаудера 

 

 

ПРИМЕРНЫЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ 

Задание 1. Докажите, что для любого натурального n: 

1) 52n − 1 делится на 24; 

2) 4n + 6n − 1 делится на 9. 

Задание 2. Докажите, что для любого целого n: 

1) n3 − n делится на 3; 

2) n5 − n делится на 5; 

3) n7 − n делится на 7. 

Задание 3. Вычислите НОД(a, b) используя алгоритм Евклида 

1) a = 1100005423 и b = 1100000077 

2) a = 11010105, b = 7767617. 

Задание 4. Оцените число итераций, необходимых алгоритму Евклида, для нахождения 

НОД(a, b). (Использовать теорему Ламе) 

1) a = 1100005423 и b = 3 

2) a = 1101010557485748574872, b = 10 

Задание 5. Для чисел a, b ∈ Z найдите коэффициенты Безу. Используя расширенный 

алгоритм 

Евклида. 

1) a = 1292 и b = 798 

2) a = 657, b = 12 

Задание 6 . Докажите свойства сравнений: 

1) a ≡ b(modm), c ≡ d(modm) ⇒ a + c ≡ b + d(modm), a − c ≡ b −d(modm); 

2) a ≡ b(modm), c ≡ d(modm) ⇒ ac ≡ bd(modm); 

3) ac ≡ bc(modm),НОД(c,m) = 1 ⇔ a ≡ b(modm); 

4) ac ≡ bc(modmc) ⇔ a ≡ b(modm); 

5) a ≡ b(modmc) ⇒ a ≡ b(modm) 

Задание 7. Определите (если возможно) число a обратное к числу b по модулю m 

1) b = 15 m = 7 

2) b = 3 m = 21 

ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА ВОПРОСОВ К ЗАЧЕТУ 

1.Интеграл Фурье (вывод). Прямое и обратное комплексное непрерывное преобразова-

ние Фурье (CFT = Continuous Fourier 
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Transform). 

Частные случаи CFT. 

• Синус-преобразование Фурье. 

• Косинус-преобразование Фурье. 

2. Основные свойства преобразования Фурье (теоремы о спектрах): 

Линейность, 

Теорема смещения, теорема транспозиции. 

Преобразование Фурье первой производной и производной n-ного порядка. 

Свертка (определение), преобразование Фурье свертки двух функций, 

Спектральный подход для расчета свертки двух функций. 

Теорема (равенство Парсеваля) 

3. Спектры некоторых импульсов: 

• функции Хевисайда,  

• прямоугольного импульса, 

• Функции Гаусса («колоколообразного» импульса), 

• косинусоидального импульса 

• преобразование Фурье функции Хевисайда, 

• преобразование Фурье производной функции Хевисайда; 

• спектр производной функции Хевисада.. 

4. Связь между длительностью импульса и шириной его спектра. 

5. Функции с ограниченным спектром. Теорема отсчетов Котельникова-Шеннона. 

6, Применение аппарата спектральных преобразований для решения задач математи-

ческой физики (на примере решения 

задачи Коши для уравнения теплопроводности). 

Анимация решения. 

Дискретное преобразование Фурье. Фнкции FFT и IFFT? CFFT и ICFFT 
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