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Pasnen 1. SATTAHUA U151 BBIIIOJTHEHUSI KYPCOBOM PABOTHI 1
METOINYECKHUE YKA3AHMUA 11O EE BBIITIOJIHEHHUIO

1.1. MeToguyecKue yKa3aHusl 10 BbINOJHEHUIO KYPCOBO#i padoThl

YueOHolt mporpamMMoN IMCHUILIMHBI  «[ MApOJOTHS, METEOpOJIOTUS |
KJIMMATOJIOTHS MPEAYyCMAaTPUBAETCS BBIMOIHEHUE KYypPCOBOU PabOTHI.

KypcoBast padota fgomkHa ObiTh oTnedarana (20-30 cTpaHull) Ha CTaHJAPTHBIX
nucrax Oenoit mucueit Oymaru gopmara A4 (297 x 210). dopmarupoBaHHue TEKCTA:
mpudt - Times New Roman; pasmep mpudra - 14 wim 12 (g Tadaun - 12);
HayepTaHue - OOBIYHBIM MIPU(T; UHTEPBAT MEKCTPOUYHBIN - MOJYTOPHBINA; OTCTYN —
1,27 cm; HOMepa CTpaHUIl — CBEPXY clpaBa. TUTYJIbHBIN JIUCT BKIIOYAETCS B OOIIYIO
HyMEpAI1I0, HO HOMEp Ha HEM He cTaBuTcs. [[apaMeTpbl cTpaHUIIbI: TIOJIS - BEpXHEE
1 HWXHee - 2 cM, npaBoe — 1,0 u neBoe - 2,5 cM; neperer — 0. s HanucaHus
dbopMyn HEOOXOIUMO HCIOJIB30BaTh Tmporpammy «Pemakrop Qopmyn», aubo
Habupath Gopmyiisl B Word.

PucyHku, cxembl, 4epTeKu U TaOJUIIbI, pa3MellaeMble B TEKCTOBOW YacTu
paboOTHI, BBIMOJHAIOTCS KapaHAAllOM HJIM YEepHOM reiaueBod pyukoil. Hymepanus
WJUTIOCTpaIlMid B TEKCTE MOCJEeA0BaTENbHAs, CChIIIKA HA PUCYHKH, TaOJIMIBI U MPOY.
oOsi3aTesbHA.

TekcT nomxkeH ObITh HAMWCaH YETKO, SICHO, TPAaMOTHO, C COOJI0JCHUEM
HAYyYHO-TEXHUYECKON TEPMHUHONOTUU. OCHOBHAS 4YAaCTh IMOACHUTEIBHOW 3alMCKU
NETUTCS Ha pas3denbl, MOJApa3deibl, MYHKTbl. 3aroJOBKH pPa3lelioB MNUIIYTCS
CUMMETPUYHO TEKCTY MPOMHCHBIMU OyKBaMH, 3aroJOBKH IOJPa3/eIOB MUIIYT C
a03ama, orctynuB 15-17 MM OT Hauyajna CTPOKH, CTPOYHBIMH OyKBaMu (Kpome
MepBOM mponucHoM). PaccTossHue Mex 1y 3aroJIOBKOM M TEKCTOM JOJDKHO OBITH 15
MMm. [lomuepkuBarpe 3aroinoBky He nomyckaercs. Kaxapld pasznen HauvMHaeTCs C
HOBOTO JcTa (cTpaHullbl). Pazgensl MOMKHBI MMETh TOPSAKOBYIO HYMEpAIHIO,
noApa3aeibl HyMEpYIOTCs apabCkuMmu IudpamMu B Mpeaenax Kaxaoro pasjena,
Hanpumep 2.1 (mepBbIl moApasziesl BTOpOro paszaena U T.1.). [Ipu BwIMoJHEHUU
pacueToB HEOOXOIUMMO TMPHUICPKUBATHCS €AUHON CUCTEMbl W3MEPEHHS BEJIUYUH
(mampumep, MexayHapoaHoit cuctemsl eauHuL — CH).

IIpu noaroroBke KypcoBoi padoThl He 10IyCKAETCH:

- 7Ba U OoJiee mpoOesoB;

- ¢dbopMUpOBaHUE KPACHOW CTPOKU M MOCTAHOBKA BBIPABHUBAHUS IO LIEHTPY C
MOMOIIIBIO TPOOEIIOB U TaOyISIUH;

- HCIOJIb30BaHHUE HECKOJIbKUX BUJOB MAPKUPOBAHHBIX CIIUCKOB;

- TOYKH B KOHIIE 3ar0JIOBKOB U HA3BaHWI TAOJIHII,

- HCTIOJB30BaTh 3HAK «Noy Mpu HyMepaIruu TaOuIl.

KypcoBas padora He J10omycKaeTcs K 3al[UTe:

- ecnii paboTa HOCUT HECAMOCTOSITEIIBHBIN XapaKTep;

- OCHOBHBIE BOTIPOCHI HE PACKPBITHI WM H3JI0KEHBI ()parMeHTapHO;

- TeKCT HalreyaTaH WA HalmucaH HeOPEKHO U COJIEPIKUT OIINOKU;



- HayuHbli anmapar (rpaduky, TaOMUIBI, CXeMbl U T.1.) OQOpPMIEH
HeTIPaBUIILHO.

[Ipu BBITIOJIHEHUH KypCOBOM pabOThl CTYIEHTaM HEOOXOAMMO MHUCHbMEHHO
OTBETUTh Ha BONPOC B COOTBETCTBHHM C COJEPKAHMEM MOAYJs | W BBINOJHUTH
pacueTHO-TpaduuecKyo paboTy B COOTBETCTBHM C COJEpKaHUSMHU Moayien 2,3.4.
[Ipu HeoOXoaMMOCTH clieayeT oOpalarbcsl 3a METOJWYECKOM TIMOMOIIbIO U
KOHCYJIbTaNMeH Ha Kadepy.

Crynenty HeoOXoauMo OCBETHTH Bompoc (pasgena.l.l.l. «3apanus nis
TeopeTH4Yeckoil padoThbl»), HOMEP KOTOPOTO OMPEAENSeTCS MO JABYM MOCIEAHUM
mudpam ero yduebnoro mudpa. Ha nmepecedennn HOMEpa CTPOKH (TPEATIOCIICTHSS
uudpa yueOHoro mudpa) u Homepa crosdna (nociaeauss qudpa yueonoro mudpa) B
Tabnuie 2 mpuBeaeH HOMEP BOMPOCa, KOTOPBIA HEOOXOIMMO PACKPHITH CTYCHTY.

TaOmuma 2
e s Hocaennsis mudpa mudpa
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1,6 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2,7 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
3,8 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
4,9 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

1.1.1. 3agaHus 1JIA TeOPEeTHYECKOI YacTH
Opranuzanusi METEOPOIOrHYECKUX HAOIIOICHUH.
AtMocdepHoe naBienue. MeToabl 1 mpuOOPHI I U3MEPECHHUSI 1aBJICHUS
Panmarmonnsiii 0anadc. TenstoBoi OanaHc.
ATMochepHbIe OCaIKU.
CHEeXHBII IOKPOB, €r0 XapaKTEPUCTHKHU.
[{uKJIOHBI M AHTULUKIIOHBI.
OnacHble METEOPOJIOTHYECKUE SIBJICHHUS.
[TonsTue o knumare U Mukpokinmare. Kinaccupukanum kmmMaToB.
9. Knumaruueckue nosca 3emuoro mapa u Poccun.
10.  AHTpONOreHHOE BIMSHHUE HA KIUMAT 3EMIIH.
11.  IlpaxkTuyeckoe 3HaYECHUE METEOPOJIOTHH U KIMMaTOJIOTUU
12. 3akonsl Kupxroda, Buna, Credana-bonsimana
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13. Obnaka. I'enernueckas kinaccudukanus obmakoB. I'ene3nc oOpazoBaHMS
Ky4e€BOOOpPA3HBIX, BOJHOOOpPA3HBIX M  CIOMCTOOOpa3HbIX oOnakoB. Paznuuue
00J1a4HOCTH TEIJIOr0 M 00JIAYHOCTH XOJIOAHOTO (PPOHTOB.

14. Tlpuuunbsl 00pazoBaHusi TyMaHOB. Kiaccel TyMaHOB MO MPOUCXOXKICHHUIO.
CBoiicTBa pa3IMYHBIX KJIACCOB TYMAaHOB.

15. DnexTpudeckrue cBOMCTBA 00JaKOB U OCAJIKOB.

16. JIpimka, oby1aka, TyMaHBbI.

17. Dnekrpudeckoe nojie atMocepsl.

18. YpaBHeHue cratuku aTMOCQephl.

19. bapuueckas cTyneHsb.

20. Anqnabatrueckue N3MEHEHHUS COCTOSTHUS BO3Ayxa B aTMocdepe.

21. Berep u TypOyJa€HTHOCTb.

22. PaccesiHHE COJHEYHOM paguanuu B arMocdepe. SIBIEHUs, CBSI3aHHBIE C
paccestHueM paJualnm.

23. PanuanuonHbli OanaHc 3€MHOM TOBEPXHOCTH. MeToabl H3MEpeHHUs
paguanum.

24. bapuueckoe 1oJie U BETEP.

25. ®pouTtsl B armocdepe. Tunsl pponToB. DPOHT U CTPYHHOE TEUCHHUE.

26. TeroBoit 6anaHc 3eMHOM MTOBEPXHOCTH.

27. Paznuuusi B TEIJIOBOM PEKUME MMOYBBI U BOJIOEMOB.

28. KOHTMHEHTaIbHOCTh KJIMMATA.

29. Teodusmueckoe pacmpeneieHue TEeMIEpaTypbl BO3AyXa Yy 3€MHOMI
MTOBEPXHOCTH.

30. TerioBoii OanaHc cucTeMbl «3eMiisi — aTMochepar.

31. Ucnapennie u HaChILLICHUE.

32. XapaKTepUCTUKH BIAXKHOCTH. M3MepeHne BIa>KHOCTH BO31yXa.

33. Konaencamus B atmocdepe.

34. T'unotessl 1151 00bsicHEHUsT u3MeHeHus kiumara B XX - XXI Ba.

35. JIpIMKa, TymaH, MIJa.

36. O6pazoBaHuE 0CAIKOB.

37.I'po3a. MonHuUs U TPOM.

38. CHexHbIil ToKpoB. KimMaTtnueckoe 3HaU€HUE CHEXKHOTO MTOKPOBA.

39. [Taccarsl. [loromga maccatoB. AHTUIIacCATHI.

40. MyCCOHBI.

41. Iloroma B muKJIOHE. AHTHUIINKIIOH.

42. MecCTHBIE BETpHI.

43. Cnyx06a moroapl. CuHonTHUeCKUM aHanmu3. Vcmosib3oBaHHWE CIyTHUKOB
nH(pOpMaIKU B CHHONITUYECKOM aHaym3e. [[porHo3 morosel.

44. Teopun knmumara. MUKpOKIUMAT.

45. MukpokiuMaT TEPECEUYeHHOM MECTHOCTH. MuKpoKiIuMar Jieca.
Muxkpoknumar ropoaa.

46.TymaHbl 1 CMOT B ropojax.

47. Knmaccudukarus KIMMarTos.



48. AHTpONOreHHbIE U3MEHEHUSI KJIMMaTa.
49.BnusiHue KauMara Ha CelTbCKOE X031iCTBO
50.CoBpeMeHHBbIH 3Tal pa3BUTHS METECOPOJIOTHH

PacyeTrHo-rpaduueckass padora BBIIOJIHIETCA MO OJAHOMY M3 BapUaHTOB,
BKJIFOUAIOIIUX JACCATUICTHUIN CPOK HAOIIOACHHI 32 pEYHBIM CTOKOM, OTPEEIIEMOMY
0 IBYM TOoclieqHuM nudpam mudpa u3 Tadbauipl 3 U nprioxeHus 1.

Hanpumep, ans crysenta ¢ y4deOHbIM mmdpom 2415 ycloBHBIM mepuos
HaOIIOCHUS] HAXOJIUTCS Ha MEPECECUCHUH CTPOKU | MO rOpU30HTAIN CO CTPOKOM 5 MO
BEPTHUKAJIM — 3TO nepuon ¢ 16 no 25 u3 npuitoxxkenus 1.

Tabnuma 3
VY cnoBHBIN niepuoa HaOIIOAeHUN

?.)( [Mocneuss mudpa mudpa

‘g

SE& 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

= = B
0 1-10 |2-11 |3-12 |4-13 5-14 |6-15 |7-16 |8-17 |9-18 |10-19
1 11-20 | 12-21 | 13-22 | 14-23 15-24 | 16-25 | 17-26 | 18-27 | 19-28 | 20-29
2 21-30 | 22-31 |23-32 |24-33 | 25-34 | 26-35 | 27-36 | 28-37 | 29-38 | 30-39
3 10-19 | 9-18 |8-17 |7-16 6-15 |5-14 |4-13 |3-12 |2-11 |1-10
4 20-29 | 19-28 | 18-27 | 17-26 16-25 | 15-24 | 14-23 | 13-22 | 12-21 | 11-20
5 30-39 |29-38 | 28-37 | 27-36 | 26-35 | 25-34 | 24-33 | 23-32 | 22-31 | 21-30
6 2-11 | 4-13 |6-15 |8-17 10-19 | 11-20 | 13-22 | 15-24 | 17-26 | 19-28
7 21-30 |23-32 | 25-34 |27-36 |29-38 |1-10 |3-12 |5-14 |7-16 |9-18
8 12-21 | 14-23 | 16-25 | 18-27 20-29 | 22-31 | 24-33 | 26-35 | 28-37 | 30-39
9 19-28 | 17-26 | 6-15 | 26-35 14-23 | 23-32 | 23-32 |1-10 |11-20 |8-17

CryneHTy HEOOXOAUMO COCTaBUTh TaOJUIy MCXOJHBIX JIaHHBIX B
COOTBETCTBUM C 3aJaHUEM, B KOTOPYIO 3alUCHIBAIOTCS JTaHHBIC CPEIHEMECSYHBIX
pPacxo/ioB BOJbI, U TMOJCUYUTHIBAIOTCS CPEIHEr0JIOBBIC PACXOJbl, a TaKXKe MOIYJIU
CTOKa 3a JJaHHBIN Tiepruo (cM. Tao. 4).

Il p ume p Ilmomags BomocOopa F = 4950 K/l/lz, 3aJIeCEHHOCTL /8%,
3a00J104eHHOCTh 21%), cpeHee MHOTOJIETHEE KOIMUYECTBO OCAIKOB 3a 101, 7950 M.

CpenHsst MHOTOJIETHSISI BEJTMYMHA TOJIOBOTO CTOKA (HOpMA)

M, = 8,1 wc-xm’, Cy=0,26.

3aganme 1. OnpenesuTh XapaKTEPUCTHKHU I'0JIOBOT0 CTOKA!

a) pa3MepHBbIE:

HOpPMA CTOKA — CPETHEMHOTOJICTHSISI BEJIMUUHA TOJ0BOTO cTOKA Qp:

2.Qi
Q, == e
n
5



rae Qi — cpeaHero10BoM CTOK 3a 1-i rox;
N — YuCII0 J1eT HAaOIIOIEHUH.
B paccMmaTpuBaeMoM mpuMepe
3855
10

Q, = 38,55 m°/c.

Cpennuii MHOTONIETHHM pacxon Qp (HOpMy cTOKa) TpeOyeTcsl BBIpa3uTh uepe3
ApyTHe XapakTepUCTUKHU CTOKA: 00beM, MOYJIb, CJIOM U KO (UIIUEHT CTOKA!

o0beM cTOKa — 00beM BOJBI, CTEKAWIeld C BoJocOopa 3a OIpeneTcHHBIN
MHTEpBaJ BPEMEHH,

W=Q, -T=3855-31,54-10° =121,59-10" m°,

rae 1 — 4ucio ceKyH/ B roay, paBHoe 31,54 x 106, c,
MOIYJIb CTOKA — 00bEM BOJIBI, CTEKAIOIICH ¢ IMHMIIBI TUTONIAIA BOIOCOOpa B
SAMHUITY BPEMCHH,

~ Q,-10° 38,55-10°

=779 n/c - km?;
F 4950

M,

CJI0M cTOKa — O00BEM CTOKa C BOJOCOOpa 3a OINpENEICHHBIA WHTEpBaI
BPEMEHH, PABHBIM TONIIMHE CJIOS, PAaBHOMEPHO pacHpeiesieHHOTr0 IO IJIOaan
BOJI0COOpA,

W,  12159-10°

h, = 7= 3 = 0,24564 -10° = 245,64 Mmw/ro.
F-10 4950-10




[Ipumep Tabnumad
CpenHeMecsTYHbIE M CPETHETOIOBBIE PACXOJIBI BOABI M MOy CTOKA
Venommsiii |, e || D T P T PR RO
nepHo g % o ) = z 5 % Lg © \§* = X M, ni/c * kM? M,, n/c * kM2
mbmor. | & | 2 | = | E |2 = | |2 B R R -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
40 17,1 | 14,7 | 17,7 | 144 | 132 | 379 | 21,7 | 179 | 18,0 | 32,6 | 34,3 | 20,6 | 42,4 8,57 7,82
41 16,5 | 13,0 | 12,6 | 107 | 167 | 52,5 | 36,6 | 21,7 | 20,8 | 46,6 | 73,4 | 66,2 | 52,2 10,6 10,2
42 242 | 17,7 | 16,7 | 119 | 971 | 29,2 | 178 | 148 | 23,2 | 33,4 | 21,8 | 17,6 | 36,0 7,21 6,42
43 16,7 | 17,7 | 14,4 | 87,2 | 152 | 42,8 | 22,8 | 19,3 | 229 | 350 | 28,4 | 19,2 | 39,9 8,06 6,46
44 13,2 | 119 | 10,7 | 940 | 748 | 26,1 | 14,7 | 119 | 115 | 12,2 | 9,29 | 19,2 | 25,9 5,23 4,18
45 12,0 | 10,3 | 11,3 | 106 | 53,7 | 19,6 | 13,2 | 10,9 | 14,0 | 13,7 | 12,2 | 12,8 | 24,1 4,87 3,86
46 108 | 109 | 245 | 21,5 | 158 | 37,7 | 17,3 | 179 | 144 | 16,7 | 37,4 | 33,1 | 32,3 6,53 5,92
47 310 | 242 | 11,4 | 148 | 485 | 26,0 | 18,5 | 14,8 | 13,3 | 13,8 | 15,0 | 13,6 | 32,6 6,59 6,14
48 142 | 118 | 11,1 | 52,7 | 225 | 109 | 63,0 | 58,5 | 28,7 | 21,3 | 18,5 | 16,1 | 53,5 10,6 8,86
49 140 | 11,5 | 13,9 | 100 | 136 | 56,8 | 25,6 | 20,6 | 25,0 | 445 | 74,3 | 38,7 | 46,6 9,43 8,89




0) Ge3pa3mepHEbIE:
K03 (PUIHEHT CTOKA — OTHOIICHUE BEJIMUMHBI CTOKA (00BbEMa, CII0SI) K KOJHUYECTBY
0CaJIKOB, BBIMABIINX Ha BOJ0OCOOD,

h, 24564

o, = =
X,  750,0

= 0,328,

rac xo— CpCaAHssd MHOT'OJICTHAA BCIIMUKMHA OCAJKOB B I'OI, MM,
KO3(1)(1)I/IIII/IeHT H3MEHYMBOCTH TOJOBOI'O CTOKa CV — OTKJIOHCHHUC CTOKa B
OTACJIBHBIC I'OAbI OT HOPMBI CTOKA,

rac 5Q — CPCAHCKBAAPATHUYIHOC OTKIOHCHHC TI'OJOBLIX PACXOJ0B OT HOPMBI
CTOKa.

2
8o = 1/M JUISL JUTATENBHOTO Psifia HAOIHOIeHHI
(n > 30 ner);
2
dg = wf—z(Q‘n_lQO) npu 1 < 30 Jer;

MOIYJIbHBIA KO GUIUEHT — OTHOIIEHUE MTOKA3ATEJIEN CTOKA K UX HOPME,

k=2 W
QO WO

M,
MO

i
0

3ananue 2. [loacuurars k03 PpunuenTsl u3MeHYUBOCTH Cy , BbIpaKas

CTOK 32 OTJeJIbHbIE I'OAbl B BU/Ie MOAYJIbHOI0 KO3 PpuuueHTa
9
Qo

2
torma C, = 1/z(le) npu n > 30 ger
2
wm C, = ,/% npu n <30 ner

3anoaHUTh TadIMUILy O.



Tabaxuma 5
Jannasie mis moacyera Cy

Y cnoBHBIN T'onoBeIe Moty ibHbIi
. acxoJpl, _ _1)?
Ne m. m. repHos p KO3 pHUIHEHT, k—1 (k-1)
HaOIIONEHUI Mme k

1 42 4 1,09 0,09 0,0081
40

2 52,2 1,36 0,36 0,1296
41

3 36,0 0,93 - 0,07 0,0049
42

4 39,9 1,04 0,04 0,0016
43

5 259 0,67 -0,33 0,1089
44

6 24,1 0,62 -0,38 0,1444
45

7 32,3 0,84 -0,16 0,0256
46

8 32,6 0,85 -0,15 0,0225
47

9 53,5 1,39 0,39 0,1521
48

10 46,6 1,21 0,21 0,0441
49

> 385,5 10,00 0,00 0,6418

Koadppumment nsmenunBoctu Cy ro0BOTO CTOKA PEKH YCIOBHOTO IEpPHOIA
Ha0mronennii ¢ 40 o 49 paBeH:

_ 2
C, = /Z(k 1) _ 0,6418 _027.
n-1 9

OtHOCHUTENbHAST CpeAHssl KBagpaTHUeckash ONIMOKa CpeaHeld MHOTOJIeTHEH
BEJIMYMHBI TOJI0OBOTO CTOKA paBHAa!

C. -100% = 0.27 -100% = 8,53%.

T J10

OtHOCUTENbHAsT ~ CpemHAS  KBajgpaTudeckas  ommoOka  KoddduimeHta
n3MeHInBoCTH Cy TIPH €T0 ONPEACIICHHH METO0M MOMEHTOB pPaBHa!



B paccMmarpuBaemoM mpumepe

2
€. = JM -100% = 23,2%.
Y 2-10

JlninHa psga cuuTaeTcs JoctaTouHou A onpenenenus Qo u Cy, ecnu &
< 5-10%, a &y < 10-15%. B nmpoTuBHOM citydae psi HAOIIOJACHUA HEIOCTATOYHBIH,

HCO6XOI[I/IMO €TI0 YAJIMHUTD.

3amanue 3. OnpeaeauTs HOPMY CTOKA NIPH HEAOCTATOYHOCTH PsiAa
HA0JII0AeHUIT METOAOM I'MAPOJIOTHYECKOM AaHAJTOTHH.

Peka-anasior 10/5KkHAa UMETh MHOTOJIETHUN MTEPUOJT HAOIIOICHUN U HE MeHee S-
6 JeT mapajuieIbHBIX HAOJIOICHUN C MCCIEAYyEeMOW PEKOMl, HAXOIUThCA B CXOIHBIX
¢usuko-reorpa@uyecKuX U KIUMATHUYECKUX YCJIOBHUAX, TMPH COOTHOIICHUU
riomaaeil Bogocbopa He Ooisiee uem B 10 pa3, 00s1agaTh OJHOPOJAHOCTHIO YCIOBUM
dbopMupOBaHUS CTOKA, OJHOTHUIIHOCTHIO TOYB (TPYHTOB) U THUIAPOTEOJOTHYECKHUX
YCIOBHM, TIO BO3MOXHOCTH OJIM3KOM CTENEHbI0 O3€PHOCTH, 3aJI€CEHHOCTH,
HEO0OXOJMMO OTCYTCTBHE (DAaKTOPOB, HMCKa)XAlOUIUX €CTECTBEHHBIM PEYHON CTOK
(peryianpoBaHUE CTOKA, U3BSITUE BOJbI HA OPOILLIEHUE U T.I1.).

[To naHHBIM U3 NPUIOKEHU | 171 BAPUAHTHBIX JIET HAOJIIOIEHUI TOCTPOUTh

rpaduK CBSI3U MOJIYJEH HCClIeyeMOM peKku U pekr-anasora (puc 1).

12 7 M, n/c-km?
L g L g
10 A
L
c 8 L g
a .
8 o0
b3
o 6 1
g
) 2
§ L J
= 4 -
2 .
M,,,, 1/c-km?
O T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12
peKa -aHanor

Puc. 1. I'paduk cBsI3u CpeTHETOOBBIX MOJTYJIEH CTOKA.
10



Yepe3 TOUkHM, HAHECEHHbIE Ha TpaduK, MPOBOAUTCS OCPEHHSIONIAs MpsMasi
JUHUSA. 3aBUCUMOCTh  CUMTAETCSl  YJOBJICTBOPUTEIBHOM, €CIU  OTKJIOHECHHS
OOJIBIITMHCTBA TOUEK OT CPEeIHEN JTUHUU He npeBbimaT + 15%.

3Has MOJyJIb CTOKa pPEKU-aHajiora, Mo IpauKy CBS3M MOJIYJIEH OMpeleTuTh
MOJYJb CTOKa UccieayeMoi peku. Jlanee moacuuTaTh HOPMY CTOKA, BBIPAKEHHYIO
4yepe3 MOJyJIb U3y4aeMON PEeKu:

M,F 844950 s
= = =4158m°/c;
Q 10° 10°
M
C,=A-—2.C,, :£-0,26=0,25,
M, 8,4

rie Cyu Cy, — K0d9POUIMEHTH U3MEHYMBOCTH CTOKA B PAacCYETHOM CTBOPE U
CTBOpPE PEKH-aHAJIOT;
Moa — CpeTHEMHOTOJICTHSIST BEJTMYMHA TOI0BOTO CTOKA PEKH-aHAJIOTa;
A — TaHTEHC yriia HaKJIOHA rpaduka CBs3H.

OKOH‘{aTeJ'IBHO HpI/IHI/IMaeMZ
M, = 8,4 11/c - KM%, Qo =41,58 m*/c; Cy = 0,25.

3ananue 4. IlocTpouTh M NMPOBEPUTH KPUBYK 00€CNIEYEHHOCTH T0OI0BOI0
CTOKA (IJISI XapPaKTEePUCTHUKU BO3MOKHBIX KOJIEOAHMH CTOKAa W OIpeae/eHHus:
pacyYeTHBIX PACX0/10B).

OO0ecCreueHHOCThIO 33IAHHOTO 3HAYCHMSI THAPOJIOTUYECKOW XapaKTePUCTUKU
HA3bIBAETCA BEPOATHOCTh MPEBBILIICHUSI €€ CPEd COBOKYITHOCTHM BCEX BO3MOKHBIX
3HaueHuid. Ilpy  oAHOpOZHOCTM  psAda  TUJIPOMETPUYECKUX  HAOJIOJIEHUN
XapaKTEPUCTHUKH  PEKOMEHIYETCS  ONpeAeisiTh ¢ TOMOIIBK0  JABYX THUIIOB
AHAINTUYECKUX  KPUBBIX:  TPEXMApPaMETPUYECKOTO TamMMa-pacnpeiesiCeHus U
OMHOMHMHAJIBHOTO pacipeiesiCHuUs.

KpuBbie 00eCTie4eHHOCTH CTOKA 32 JIJTUTENbHBIA TEPUO] OTPEACISIOTCS TPEeMsI
napameTpamu: x — cpeaHsas BenuunHa (HopMma); Cy — KOdDPUITUEHT WU3MEHYHBOCTH
(Bapmarmuu) u Cs — xodbdummeHT acummerpuu. B pabore i mocTpoeHus
TeopeTnueckor KpuBoi ucnoiszyercs tadnaumna C.H. Kpunkoro u M.®d.Menkens —
OpIWHATHI KPUBBIX TpeXIMapaMeTpUUecKoro ramma-pacnpesenenus, npuaumas Cy =
Cy (npunoxenue 2). J[Jis MOBBIMIEHUS TOYHOCTH HEOOXOJMMO YUYUTHIBATH COTHIC
oy Cy MyTeM UHTEPIOJISIIIUU MEXKTy COCETHUMU CTOI0IaMu 1Tudp.

IIpumenp.
CV = 0,25
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Tadbnumab
OpaIUHATHI TCOPETUICCKON KPUBOI 00ECIICYCHHOCTH
CPEIHETO0BBIX PACX0JI0B

OO0ecre-

MCHHOCTE | 001 | 01 | 1 | 5 | 10 | 25 | 50 | 8 |90 | 95 | 99 | 999
P, %

OpmtHarst | 5> | 196 | 167 | 145 | 133 | 116 | 098 | 0,79 | 07| 059 | 052 | —
KpuBoit K,
[To nmaHHBIM TaOMUIBI 5 TOCTPOUTH TpaduK 3aBUCHMOCTH k, or P ,

oTKJIabIBas 1o ocu abcuucce P (1 cm — 5%), a mo ocu opauHar — K,. Teopetnueckas
KpHUBas MPOBEPsIETCA JAaHHBIMH (DakTHUecKux HaOmoneHui. s 3Toro MomaynbHBIC
ko3 dummeHTsl K romoBeIx pacxonoB (w3 Tadi. 3) pacmoJOXHTh B YOBIBAIOIIEM
MOPSIZIKE U paccuuTaTh (aKTHUECKYIO o0ecredyeHHOCTh P (Tadu. 5) no ¢popmysie:

P=m/(n+1)-100%,
rae P — o0ecne4eHHOCTh WieHa psA/ia, Pacloil0KEHHOTO B MOPSJIKE YObIBaHUS;

M — MOPSAKOBBIM HOMED YJIEHA PSAA;
N — 4UCIIO YJICHOB PAlA.

TaObaumal
JlaHHBIE 1U1s1 IPOBEPKU TEOPETUUECKON KPUBOM
VY cnoBHBIN EpHOL Monynbable ko3 uimentsl | dakTuueckas 00ecre4eHHOCTh
HaO0JTI0 IeHU I o yosiBanuio K P, %
48 1,39 91
41 1,36 18,2
49 1,21 27,3
40 1,09 36,4
43 1,04 45,5
42 0,93 94,5
47 0,85 63,6
46 0,84 72,7
44 0,67 81,8
45 0,62 90,9

12



Hanectu nonydenssle Gpaktudeckue faHHble Ha rpaduk 3aBucumoctu K, ot P.
[Ipu coBmageHUM TOYEK TEOPETUYECKOW KPHUBOH W OKCIEPUMEHTAJIBHBIX JTaHHBIX
(Tabu. 6 u 7) nemaercst BBIBOJL O NMpaBMIbHOCTH cooTHomeHus Cs u Cy. B mpoTtuBHOM
ciyuae uMmensiercst cootomenue: Cs = 1,5 Cy; Cs =2,0 C,.

3aganme 5. Pacyer BHYTPHMIOJ0BOIrO pacrpeaejeHusi CTOKA MeTOJA0M
KOMIIOHOBKHM € PACYeTHOH BePOATHOCTHIO npeBbilieHuss P = 80%.

CpenHemecsgyHbIE PacX0Ibl BOJIBI OEPYyTCS M0 BApUAHTY U3 TPHUIIOKECHHS 1.

Pacuer nenurcs Ha 2 gacTu.

1. Mexce30HHOE paclpelelieHue CTOKa, JAENsIeecs: Ha MHOTOBOJHBIA U
MaJIOBOJHBIN (MEXEHHBIN) IEPUO/IBI.

[Tepuon roma u ce30H, B KOTOPOM €CTECTBEHHBIN CTOK MOXET JTUMUTUPOBATH
BOJONOTpeOeHne, T.e.  Haumbojiee  HAOpsDKEHHbIE € TOYKH  3pPEHHUA
BOJIOXO35IICTBEHHOTO UCIIOJIb30BaHNUs, HA3HAYAIOTCS TUMUTHPYIOMIUMHU.

[IpoaomKUTENBHOCTh CE30HOB: BECHA — alpellb, Mal, UIOHb; JIETO — OCEHb —
UI0JIb, ABT'YCT, CEHTAOPh, OKTSAOPH, HOSOPH; 3UMa — JeKaOph HACTOSIIETO, SIHBApb,
(dbeBpainb, MapT CIEAYIONIEro roa.

OCHOBHOE yCJIOBHE METO/a KOMIIOHOBKH - PaBEHCTBO Qpac rox = 2 Qpac ces-

Qpac Bec — Qpac rox Qpac MEX1

Qpac 3UM = Qpac MEX Qpac JI0*
Pacqu IIPOBOJAUTCA o I'uapoOJIOTHYCCKUM roaaMm, T.C. 1o roaam,
HaAaYWMHAIOIMMCA ¢ MHOI'OBOAHOI'O CE€30HA.

z:Qinn EQMG)K

Q,, =" m’lc Q. = Mlc
n n
2
c. - ISk -1)
n-1
CS = CV;

Qpac ron — kp 12 QO: M3/C;

3.
Qpac MexX k;a ) Qmem M /Ca

Qpac 10 k /jn ) Qnoa M3/C;
Qpac BeC — Qpac rog Qpac MEX> MS/C;

— 3
Qpac 3UM Qpac MEX Qpac n0s M /C9
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rane K, K7, k", — opauHaTBI KPHUBBIX TpEXMapaMETPUYECKOIO raMma-
pacripenenenuss (cM. TpuiIokeHue 2), cooTBeTcTBeHHO st (Cy TOJ0BOTO,
MeXEeHHOTO cToKa, Cy JJIS CTOKA 32 JICTO-OCEHb.

Bbrancienuss mpou3BOASTCS METOIOM MOMEHTOB B Tabin. 8 mo cxeme,
M3JI0KEHHOM BBIIIE JIJIs TOJOBOTO CTOKa (CM. Tad. 5).

Qpacron= K- 12 - Qo= 391,68 m*/c;
Qpac wexe = K% X Quexe = 0,7 - 196, 099 = 137,27m%/c;
Qpaco = K7 x Q0 = 0,64 - 124,62 = 76,02 m°/c;
Qpac see = Qpac ron— Qpac wex = 391,68 — 137,27 = 254,41 m*/c;
Qpac s = Qpac wex — Qpac 10 = 137,27 — 76,02 = 61,25 m/c,

2. BuyTtpuce3oHHOe pacnpeneneHue (Mo MecalaMm M JIeKajaMm) MPUHUMAETCs
OCPEIHEHHBIM II0 TPYINaM BOJHOCTH (MHOTOBOJHAsT — BKJIIOYAIOLIAS TOIbI C
00ecre4eHHOCThIO CTOKA 3a ce30H P < 33%; cpennsis mo BogHoctH — 33 < P < 66%;
MasioBoaHas — P > 66%) .

CyMMapHble pacxoJbl 3a CE30HBI PaCMONOXKUTh (Trp. 24-26 Tabn. 8) mo
yOBIBAHHIO U TIOKa3aTh UX (PaKTHUECKYIO 00ecIedeHHOCTh (Tp. 27 Tab. 8).

[Tockonpky pacuetHass oOecneueHHocth (P = 80%) coorBeTcTByeT
MaJIOBOJHOM TpyIIIie, NaJbHEUIINIA pacyeT clielyeT MPOU3BOINUTD JJIs JIET, BXOASIIUX
B ATy rpynmy (T.e. ajis jiet ¢ P > 66%), 1 BbIKCaTh COOTBETCTBYIOIINE PACXObI 11O
ce3oHaM B yObIBaromieMm mnopsiake B rpady 2 Ttabn. 7. CpenHeMecsYHbIe PacXOIbl
BHYTPU CE€30HA PACIOJIOXHUTh B YOBIBAIOIIEM MOPSAJKE C YKa3aHUEM KaJICHIAPHBIX
MECSEB, K KOTOPbIM OHHM OTHOCATCS. CyMMy CE€30HHOTO cTOKa npuHATH 3a 100% u
BBIYMCIIUTh OTHOCUTENIBHOE pacnpeeneHue ctoka A % no mecsiam (B IpOLEHTax OT
CTOKa 3a ce30H), a B rpady «Mecdip 3amucarh TOT, KOTOPHIM Yallle MOBTOPSETCS.
Ecnu moBTOpeHuii HeT, BbIMHMCATh JIOOOW M3 BCTPEYAIOIIUXCS MECAIEB, HO TakK,
yTOOBI OBLIT MPEJCTABIICH KaXbIM MECSII, BXOIAIIUN B CE30H.

3areMm, yMHOKasl pacueTHBIN pacxo 3a ce30H (Tadi. 8) Ha MPOIEHTHYIO JOJIO
Kaxoro mecsna A % (tabu. 9), BBIMUCIUTH paCYETHBIN PACX0] KaXKI0To MecsIIa.
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TaoOnuma 8

Pacuer BHYTPHUTOOOBOTO PACIIPCACICHUA CTOKA MCTOAOM KOMIIOHOBKH (MG)KCGSOHHOC pacnpez[eneHI/Ie)

=

o Q.

= Y. CTOK = <luo 3 .

a, o BECCHHUU

2 % Pacxonpl 3a JII/IMI/ITI/IpyIOI:;I_[I/II/I CE30H | o CeHE Qoo kel | (k—1)? Pacxonsl 3a 03630H BECHA oK

= K neto-oceHb Qj, m°/c 3 Qi,m°/c _

3 2 Q| 10y M fc QI gec

T

c

> VIl | VI IX X XI v \Y VI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
40 21,7 | 179 | 18,0 | 32,6 | 34,3 1245 1,00 0,00 0,00 144,0 132 37,9 313,9
41 36,6 | 21,7 | 20,8 | 46,6 | 73,4 199,1 1,6 0,6 0,36 107,0 167 52,5 326,5
42 178 | 148 | 23,2 | 334 | 21,8 111,0 0,88 -0,12 | 0,0144 119,0 97,1 29,2 245,3
43 228 | 19,3 | 229 | 350 | 28,4 128,4 1,02 0,02 0,0004 87,2 152 42,8 282,0
44 14,7 | 119 | 11,5 | 12,2 | 9,79 60,09 0,48 -0,52 | 0,2704 94,0 74,8 26,1 194,9
45 13,2 | 10,9 | 14,0 | 13,7 | 122 64,0 0,52 -0,48 | 0,2304 106,0 53,7 19,6 179,3
46 173 | 179 | 144 | 16,7 | 374 103,7 0,83 -0,17 | 0,0289 21,5 158 37,7 217,2
47 185 | 14,8 | 13,3 | 13,8 | 15,0 75,4 0,61 -0,39 | 0,1521 148,0 48,5 26,0 222,5
48 63,0 | 58,5 | 28,7 | 21,3 | 18,55 190,0 1,53 0,53 0,2809 52,7 225 | 109,0 386,7
49 25,6 | 20,6 | 250 | 445 | 743 190,0 1,53 0,53 0,2809 100,0 136 56,8 292,8
> 1246,19 10,00 0,00 1,6184
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16

= S 5 Pacxonrr B
= o Pacxonpl 3a ce3on 3uma Q;, y =R S yOBIBAIOIIEM MOPSIJIKE,
% E 3 o < A O %,\
2 m’lc S : a B = § Kk = Qimexc Q m
= E = I |8 9E+ 8 Q k-1 | (k-1)> D crok, m°lc P=—-100%
é E S S g é s S 0.mesne n+1
@\ § AR < < L4
S g = 23 = z g E
5 T Xl | 1 1l = = 5¥ = 3 5 3
> N = " M = o
1 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
40 206 | 16,5 | 13,0 | 12,6 62,7 187,2 085 -0,05 | 0,0025 | 124,8 | 386,7 | 199,1 9,1
41 66,2 | 24,2 | 17,7 | 16,7 124,8 323,9 1,65 0,65 0,3969 | 99,7 | 326,5 | 190,0 18,2
42 17,6 | 16,7 | 17,7 | 144 66,4 177,4 0,90 -0,1 0,01 88,2 | 313,9 | 190,0 27,3
43 19,2 | 13,2 | 11,9 | 10,7 55,0 183,4 0,94 -0,06 | 0,0036 66,4 | 2928 | 1284 36,4
44 19,2 | 12,0 | 10,3 | 11,3 52,8 112,89 0,58 -0,42 | 0,1764 | 62,7 | 282,0 | 1245 45,5
45 12,8 | 10,8 | 10,9 | 245 59,0 123,0 0,63 -0,37 | 0,1369 | 59,0 | 245,3 | 111,0 54,5
46 33,1 | 31,0 | 242 | 11,4 99,7 203,4 1,04 0,04 0,0016 | 55,5 | 2225 | 103,7 63,6
47 136 | 14,2 | 11,8 | 11,1 50,7 126,1 0,64 -0,36 | 0,1296 | 55,5 | 217,2 75,4 72,7
48 16,1 | 14,0 | 11,5 | 13,9 55,5 2455 1,25 0,25 0,0625 | 52,8 194,9 64,0 81,8
49 38,7 | 171 | 14,7 | 17,7 88,2 278,2 1,42 0,42 0,1764 | 50,7 179,3 | 60,09 90,9
> 1960,99 10,00 0,00 1,0964
Qoo = 20, =124,62m°/c; Qorex = ZQu =196,099 m;
n n
2
S o _ |ZK=1" 44
C, = =1 =0,42; v N1 y99;
C;=C,=0,42; C;=C,=0,35




QpacBec ’ A%|V 3
v=—"7—-——M/
pe 100%

[To Tabnuiie 9 pacyeTHBIX pacxo/I0B CTPOUTCS pacueTHbIi ruporpad P = 80%
n3ydyaeMou peku (M0 TOPUBOHTAIM OTKJIaAbIBalOT Mecsipl roaa ¢ I mo XII, mo
BEPTHUKAJIU — PACXO/ MO MOJTYYCHHBIM TAHHBIM).

[Tpumep nmoctpoenwus ruaporpada mokazaH Ha PUCYHKE 2.

Hampumep, Q

Tadobnuma 9
Pacdet BHyTpHCE30HHOTO paclpe/IeICHNs CTOKa

= | s

Eox | & 2

S| Ox

2 E|oEE s =t = = = =
quée X — 5 N 5 ™ 5 < 5 0 S
EE| &S |~ |9 |2 |7 |8 |T (g |7 |8 |7 ¢
29|22

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1. 3a BeceHHUN CE30H

46 | 217,2 | 72,7 158,0| V 37,7 Vi 215 | IV
44 | 1949 | 81,8 | 94,0 v 74,8 \ 26,1 | VI
45 | 179,3 [ 90,9 | 106,0 | IV 53,7 \ 19,6 | VI
> 591,4 358,0 166,2 67,2
% 100 60,5 v 28,1 \ 114 | VI

2. 3a 1eTHe-0CEeHHU Mepuos

47 754 | 72,7 18,5 | VI 15,0 Xl 14,8 | VII | 13,8 X 13,3 IX
45 64,0 |81,8| 14,0 IX 13,7 X 132 | vl | 12,2 | XlI 10,9 | VI
44 | 60,09 [ 90,9 | 14,7 | VI 12,2 X 119 | Vil | 11,5 IX | 979 | Xl

> 199,49 47,2 40,9 39,9 37,5 33,99

% 100 23,66 | VII 20,5 X 20,0 | VIl | 18,8 IX |17,04 | IX
3. 3a 3UMHUI CE€30H

43 55,0 | 72,7 | 19,2 | Xl 13,2 I 11,9 ] 10,7 Il

44 52,8 181,8| 19,2 | Xl 12,0 I 11,3 Il 10,3 ]

47 50,7 1 90,9 | 14,2 I 13,6 ] 11,8 ] 111 i

> 158,5 52,6 38,8 35,0 32,1

% 100 33,19 | XII | 24,48 I 2208 | 11 120,25 | Il
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PacyeTHble pacxoabl Mo Mecsiliam

| I Il v \Y VI Vil | VI IX X Xl Xl

13,8 12,5 115 | 1539 715 | 290 | 191 | 16,1 | 13,8 | 16,5 | 15,2 | 18,8

PacueTrnnie 00LeMBbI 10 MecALIAM

| I Il v \Y VI Vil | VI IX X Xl Xl

36,98 30,25 | 30,82 | 398,6 | 191,62 | 75,11 | 51,19 | 43,15 | 35,74 | 44,22 | 39,37 | 50,38

2, miC
170,0.

160, ¢

750,04
740, 0;
130.0,
120,0,
170,0,
7100, 0,

90,0,

80,0,

70,0,
60,0,
50,0,
40,0,

30,0,

20,0

70,4
o

|

/ I nry v v | v/ vil | vir| 1x X | X! | XN

Puc. 2. Pacuetnblii rugporpad pexu.

Jlis mepexoja OT pacxoJ0B K 0O0beMaM CTOKa CIIEAYeT COOTBETCTBYIOIINE
BEJIMYMHBI PACXO0B YMHOXHUTh Ha KO3 (HUIIUEHTHI:
it 31-gHeBHOrO Mecsma — 2,68
30-gHeBHOrO Mecsmna — 2,59
28-nHeBHOrO Mecsua — 2,42.

18



HPUJIOKEHUSA
[Tpunoxenue 1

2
[Tnomans Bogocoopa F=28600 kM , 3aneceHHOCTb 25%, 3a0607049eHHOCTH 1%, CpelHEe MHOTOJIETHEE KOJIMYECTBO OCAIKOB 32
rog 650 MM.

CpenHeMecsiYHbIE ¥ CPEIHETOOBBIE PACXObI BOJIBI U MOAYJIU CTOKA

7 "
HAOJTIOI. é é) = 5 = ~ < jg é 5 é E){ ~
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 31,9 23,6 26,4 | 1040 391 34,9 62,2 34,4 29,6 | 346 | 455 | 36,6 | 149 521 4,9
2 25,3 23,3 25 693 339 77,3 43 37,8 30 30,2 | 294 | 20,7 | 115 4,02 4,33
3 26 21,8 25,6 499 319 66,1 38,1 34,2 31,2 34 32,6 | 831 | 101 3,53 3,68
4 47,2 36,1 153 963 95,6 | 40,2 36,3 29,6 33,1 | 352 | 60,9 | 30,2 | 130 4,55 4,06
5 34,1 32,2 36,1 970 157 66,8 104 54,8 46,2 | 544 | 82,8 | 50,7 | 141 5,05 4,25
6 47,6 42,6 449 699 259 94,7 66,8 60,8 51 49,7 | 443 | 42,5 | 125 4,48 4,23
7 37,9 41,2 56,1 574 148 71,4 53,3 50,1 46,8 | 48,4 | 451 | 55,2 | 102 3,66 3,54
8 46,4 42,9 141 380 85,5 55,6 47,6 42,2 42,3 | 43,1 | 439 | 37,2 | 83,9 3,01 2,66
9 27,6 33,2 36,3 332 94,6 53,9 44 4 46,1 384 | 404 | 36,9 | 314 | 67,9 2,43 2,47
10 32,8 27,2 48,9 767 113 72,1 79 45,3 42,2 | 452 | 51,8 | 154 | 112 4,01 3,72




11 27,4 23 20 636 104 68,1 | 674 | 524 | 455 | 649 | 76,8 | 73,7 | 105 3,76 2,42
12 54,5 | 55,1 | 48,8 | 1120 | 137 775 | 54,7 | 48,1 | 489 | 52,3 | 66,2 | 44,7 | 151 5,41 4,24
13 43,8 | 40,3 | 95,6 565 104 58,6 | 51,8 42 36,7 | 484 | 60,1 | 63,4 | 101 3,62 2,88
14 32,7 | 26,4 | 48,6 333 674 | 512 | 446 | 26,2 | 274 | 37,2 | 481 | 60,6 | 67 2,4 1,71
15 34,3 32 37,3 308 86,4 | 56,6 | 56,1 | 66,2 | 57,8 | 669 | 944 | 579 | 795 | 2,85 2,4
16 52,5 | 48,8 138 398 128 849 | 718 | 612 50 50,8 | 75,4 | 59,2 | 102 3,66 3,02
17 48,3 | 48,3 | 856 263 66,6 | 442 | 379 | 451 | 405 | 413 | 36,6 | 443 | 66,8 | 2,39 2,17
18 448 | 445 | 538 485 118 83,2 | 949 118 81,8 | 824 | 874 | 789 | 114 | 4,09 3,45
19 62,8 | 56,4 113 | 1090 | 131 826 | 711 | 57,7 | 564 | 653 | 77,4 | 52,3 | 160 5,73 5,25
20 59,1 | 51,2 107 479 165 121 115 80,1 77 96,9 | 103 68 127 4,55 4,5
21 61,9 70 74,7 634 861 210 103 84,7 63 67 99,4 | 133 | 205 7,35 5,12
22 57,7 | 605 | 784 714 206 94,7 | 70,8 | 52,1 | 611 | 62,5 | 91,2 | 89,9 | 137 4,91 3,64
23 795 | 84,5 135 565 135 79,6 64 101 716 | 66,9 | 82,1 | 61,4 | 127 4,55 3,64
24 23,7 | 26,4 | 328 831 197 451 | 275 | 323 | 28,2 | 322 33 | 26,6 | 111 3,88 3,87
25 28,2 | 259 | 28,8 | 1060 | 107 49,2 38 36,5 | 275 | 396 | 343 | 27,7 | 125 | 4,37 4,4
26 195 | 16,8 | 152 575 146 584 | 632 | 385 | 331 | 449 52 | 79,9 | 952 | 3,33 3,75
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27 357 | 331 | 36,6 | 1200 190 56,8 36 28,2 | 30,6 | 343 | 46,9 | 37,5 | 147 5,14 5,2
28 32,1 | 314 | 428 571 99,9 | 356 | 336 | 232 24 32,2 | 425 | 50,4 | 849 | 2,97 3,16
29 21,7 20 46,8 319 74 29,8 | 22,6 16,2 16 23,7 | 28,2 | 39,7 | 553 | 1,93 1,79
30 27 223 | 285 475 68 30,9 24 27,1 28,9 | 358 | 68,2 | 523 | 75 2,59 2,56
31 46,2 | 38,2 115 785 190 89,3 | 68,4 42 32,9 | 316 | 423 | 341 | 126 4,41 4,13
32 36,4 | 386 | 729 391 58 275 | 20,9 | 232 259 | 259 | 285 | 30,5 | 649 | 227 2,34
33 30,2 | 27,6 | 30,2 369 177 633 | 614 | 933 | 80,1 | 544 | 50,7 | 103 95 3,32 3,21
34 72,1 | 448 | 90,3 | 1060 118 36,7 | 494 | 376 | 374 | 56,4 | 81,4 | 66,4 | 146 51 4,92
35 49,6 | 409 97,6 789 134 80 99,1 | 739 | 533 101 | 110 | 71,5 | 142 4,96 4,91
36 43,2 | 56,2 | 55,6 | 1170 | 858 58,1 | 46,9 | 45,2 88 89,5 | 87,8 | 193 | 233 8,15 7,84
37 67,8 53 48,5 718 447 155 925 | 74,8 92 61,8 | 89,5 | 118 | 168 5,87 5,21
38 114 122 99,7 | 1320 | 294 58,3 | 39,2 | 30,3 33 89,8 | 58,9 | 73,5 | 190 6,64 6,39

. 2
bacceitn aHamor: cpeaHsss MHOTOJICTHSS BETMYMHA CTOKa (HopMa) Mg,=3,5 n/m-km°, Cy= 0,30

[Ipunoxenue 2

OpauHaTBl KPUBBIX TpEeXMapaMeTPUUECKOTO TaMMa-pacipeaeieHus
CS=ZCV
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Opnunate! k KpuBO#H ramMMa-pacrpeaencHus npu Ko3QUIUEHTe U3MEHUYNBOCTH

0
o 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
0,01 1,42 1,92 2,52 3,2 3,98 4,85 581 | 685 | 7,98 | 9,21 10,5 11,8 13,2 14,7 16,4
0,03 1,38 1,83 2,36 2,96 3,64 4,39 522 | 611 | 7,08 | 811 9,2 10,3 11,6 12,9 14,3
0,05 1,36 1,79 2,29 2,85 3,48 4,18 495 | 577 | 6,66 7,6 8,61 | 9,65 10,8 11,9 13,1
0,1 1,34 1,73 2,19 2,7 3,27 3,87 4,56 53 6,08 | 691 7,75 | 8,65 9,6 10,6 11,6
0,3 1,3 1,64 2,02 2,45 2,91 3,42 396 | 455 | 516 | 581 6,47 7,1 7,98 8,7 9,5
0,5 1,28 1,59 1,94 2,32 2,74 3,2 3,68 | 4,19 | 4,74 5,3 5,9 6,5 7,13 7,8 8,42
1 1,25 1,52 1,82 2,16 2,51 2,89 321 | 3,71 | 4,15 4,6 505 | 553 | 6,02 | 6,55 7,08
3 1,2 1,41 1,64 1,87 2,13 2,39 266 | 291 | 3,21 | 3,51 3,8 412 | 442 | 471 | 498
5 1,17 1,35 1,54 1,74 1,94 2,15 2,36 | 2,57 | 2,78 3 3,22 3,4 3,6 3,8 3,96
10 1,13 1,26 1,4 1,54 1,67 1,8 194 | 2,06 | 2,19 2,3 2,4 2,5 2,57 | 2,64 2,7
20 1,08 1,16 1,24 1,31 1,38 1,44 1,5 1,54 | 1,58 1,6 1,62 1,63 1,62 1,61 1,59
25 1,6 1,13 1,18 1,23 1,28 1,31 1,34 | 1,37 1,38 1,39 1,39 1,35 1,33 1,31 1,28
30 1,05 1,09 1,13 1,16 1,19 1,21 1,22 1,22 1,22 1,2 1,18 1,14 | 111 1,08 1,04
40 1,02 1,04 1,05 1,05 1,04 1,03 101 | 098 | 09 | 092 | 087 | 083 | 0,77 | 0,72 | 0,67

22




50 1 0,99 0,97 0,95 0,92 0,98 0,85 0,8 0,75 | 069 | 064 | 0,58 | 0,52 | 0,46 0,4
60 0,97 0,94 0,9 0,85 0,8 0,75 069 | 068 | 057 | 051 | 045 | 039 | 033 | 0,28 | 0,23
70 0,94 0,89 0,82 0,76 0,69 0,62 05 | 049 | 042 | 0,36 0,3 0,25 0,2 0,16 | 0,12
75 0,93 0,86 0,78 0,71 0,63 0,56 049 | 042 | 035 | 0,29 | 0,24 | 0,19 | 0,15 | 0,11 | 0,08
80 0,92 0,83 0,74 0,66 0,57 0,5 042 | 035 | 028 | 0,22 | 0,18 | 0,43 | 0,09 | 0,06 | 0,05
90 0,87 0,75 0,64 0,53 0,44 0,35 0,27 | 0,21 | 0,15 0,1 0,07 | 005 | 003 | 0,02 | 0,01
95 0,82 0,66 0,52 0,39 0,29 0,2 0,14 | 0,09 | 0,05 | 0,03 | 0,02 0,1 0 0 0
97 0,8 0,62 0,48 0,33 0,2 0,15 0,11 | 0,06 | 0,03 | 0,02 | 0,01 0 0 0 0
99 0,78 0,59 0,44 0,3 0,21 0,13 0,08 | 0,04 | 0,02 | 0,01 0 0 0 0 0

23
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